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Introducao

2. Introducao

2.1- Informacgdes de Seguranca

Z

O objetivo deste Manual é instruir a correta
utilizacdo e beneficiamento dos caminhdes Ford,
para isso devemos nos atentar ao cumprimento dos
procedimentos corretos de seguranca, garantindo a
integridade fisica de todos os envolvidos.

Em caso de acidentes, é dever do condutor procurar
o atendimento médico responsavel.

Avisos de seguranca

Caixas com instrugBes de seguranca estdo presen-
tes por todo este Manual. As informac¢des contidas
nestas caixas devem ser rigorosamente observadas,
pois apresentam informacdes relacionadas a riscos
de acidentes referentes a atividade em execucdo, in-
cluindo possiveis danos ao veiculo ou componente
provenientes da execucado improdpria da atividade.

Notas adicionais e dicas de servico sdo utilizadas
para enfatizar areas de maior importancia e dar su-
gestBes para a melhor forma de manutencéao de de-
terminado componente.

As definicdes a seguir definem o uso de cada tipo de
aviso de seguranca presente neste Manual:

A\ Perigo

O alerta de perigo indica um procedimento in-
correto que pode resultar em morte ou dano

permanente ao individuo envolvido.

Este tipo de alerta deve ser verificado sempre
com muita cautela, pois indica um grande poten-
cial de acidente.

A\ Aviso

O alerta de aviso indica um procedimento
incorreto que pode resultar em um dano ao
individuo envolvido.

Sinais de aviso sao relacionados a riscos leves, sem
possibilidade de dano permanente ao individuo.

AN

KA Nota

O alerta de nota indica um procedimento, pratica
ou condicdo que deve ser seguida para que o
veiculo ou componente funcione de maneira
correta.

O alerta de dica de servico sugere um
procedimento para que a atividade seja
executada de forma mais rapida e/ou facil,
possivelmente indicando reducgdo de custo para
reparo.

A nota de instrugdes indica alguma referéncia no
Manual que poderé auxiliar a correta execucdo do
servico indicado.
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2.2 - Termos Técnicos

Acoplamento: Junta extensivel no sentido lon-
gitudinal, utilizada obrigatoriamente em todo o
conjunto de arvore de transmissédo, e apenas
uma por veiculo, para ajustar o comprimento
de acordo com a movimentacao do eixo trasei-
ro em relacdo a caixa de transmissao.

Area Efetiva de Frenagem: E a somatdria de
todas as areas de contato das lonas e/ou pas-
tilhas com os tambores de freio e/ou discos.

Aro de Roda Drop: Aro de roda com o fundo
do seu perfil rebaixado, ndo possuindo anel
desmontavel. Semelhante aos aros das rodas
dos automoveis. E utilizado obrigatoriamente
para pneus sem camara.

Aro de Roda Flat: Aro de roda com o fundo do
perfil plano e provido de anel desmontavel. E
utilizado somente para pneus com camara.

Arrefecimento: Reducdo de uma temperatura
elevada em direcdo a temperatura ambiente,
efeito tipico dos radiadores dos motores.

Arvore: Elemento mecanico com predomi-
nancia da dimensao comprimento, destinado
a transmitir torque. Pode ter qualquer formato
de secao, porém o0 mais comum é a secdo cir-
cular. Exemplo: semiarvore do eixo traseiro de
um caminhao.

Arvore de Manivelas: Um dos elementos prin-
cipais do motor, a arvore de manivelas é cons-
tituida por uma sequéncia de manivelas que
transformam o movimento alternativo dos ci-
lindros em movimento rotacional, transmitin-
do o mesmo ao volante do motor. Conhecido
também como: girabrequim, virabrequim e
vara de cambalhotas.

Arvore de Transmissdo: Conjunto de tubos e
juntas, normalmente tipo cardg, que transmite
o torgue de saida da caixa de transmissédo ao pi-
nha&o do eixo trativo. Ao invés de tubos, podem
ser também perfis macigos, comuns em toma-
das de forca.

Aspiracdo Natural: Motor cujo enchimento
dos cilindros e consequente descida dos ém-
bolos é feito através da entrada do ar sobre
pressdo atmosférica do local.

Barra Estabilizadora: Evita que o veiculo te-
nha inclinagdes laterais excessivas, principal-
mente em curvas ou em manobras bruscas.

Bomba Injetora em Linha: Bomba injetora de
Diesel, provida de um conjunto cilindro-émbolo
para cada cilindro do motor.

Bomba Injetora Rotativa: Bomba injetora de
Diesel provida de um Unico conjunto de cilindro-
-émbolo, que se encarrega de todos os cilindros
do motor, através de um Distribuidor que envia
a injecdo para cada cilindro especifico no mo-
mento correto.

Caixa de Transmissao Nao Sincronizada: En-
gates feitos através de luvas de engate.

Caixa de Transmissao Sincronizada: Engates
feitos através de anéis sincronizadores.

Caminhao Toco: Conhecido também como
caminhdo 4x2, isto é, sem 32 eixo.

Caminhdo Tracado: Conhecido também
como caminhao 6x4, isto é, com 32 eixo tracio-
nado.

Caminhdo Trucado: Conhecido também
como caminhdo 6x2, isto é, com 32 eixo morto.

Capacidade Total de Carga: E a carga Util que
0 veiculo pode transportar, acrescido do peso
da carroceria. Pode ser calculado pela subtra-
cdo do Peso Bruto Total Homologado pelo Peso
em Ordem de Marcha.

Capacidade Maxima de Tracdo (CMT): E o
mMaximo peso que a unidade de tracdo é ca-
paz de tracionar, indicado pelo fabricante, ba-
seado em condi¢8es sobre suas limitacdes de
geracao e multiplicacdo de momento de forca
e resisténcia dos elementos que compdem a
transmissao.

Carda: Junta que permite deslocamento angu-
lar, também chamada de junta universal, cons-
tituida de uma cruzeta e dois garfos forjados.
E acoplada & extremidade da arvore de trans-
missao.

Chassi: E 0 elemento mecénico responsavel
por toda a estruturacdo do veiculo e suas ca-
pacidades, sendo composto por duas longa-
rinas paralelas, interligadas por travessas. Em
algumas situacdes o chassi possui suportes ou
reforcos para o aumento da sua resisténcia.

Centro de Gravidade: E o centro de um corpo
para onde convergem todas as forcas que atuam
sobre ele, e onde elas se anulam.

Chassi Plano de Perfil Constante: Chassi
cujas longarinas sao totalmente retas tanto
na face superior como na inferior. Enquanto as
outras longarinas s6 podem ser estampadas,
estas podem ser fabricadas por roletes, a partir
de tiras de chapa planas de comprimento ilimi-
tado.



Chassi Plano: Chassi cujas longarinas pos-
suem a face superior plana no total da sua ex-
tensdo. Admite viga da carroceria sem recortes.
Porém, pode ter estreitamento da altura do
perfil das longarinas na parte traseira.

Chassi Tipo Escada: Chassi cujas longarinas
vistas lateralmente ndo sdo planas. Possuem
degraus para cima para promover espaco li-
vre para a movimentacdo dos eixos, e degraus
para baixo, a fim de propiciar a utilizacdo da
cabine mais baixa.

Cilindrada: E o volume disponivel para o ar
ou mistura ar/combustivel quando o pistao se
desloca do Ponto Morto Superior (PMS) até o
Ponto Morto Inferior (PMI). Normalmente é ex-
presso em litros ou cm3.

Circuito de Alimentacdo: E formado pelos
componentes responsaveis em fornecer o com-
bustivel ao seu circuito de pressurizacdo, no
caso, o de baixa pressao.

Diametro de Giro: E 0 didmetro necessario
para manobra do veiculo.

Common Rail: Sistema de injecdo de combus-
tivel que utiliza um duto Unico, onde o combus-
tivel € armazenado sobre pressao para ser dis-
tribuido as unidades injetoras.

Conjunto Coroa-Pinhao: Atua na variacdo de
torgue e velocidade e na mudanca de direcdo e
sentido de rotacao para as rodas traseiras (lon-
gitudinal para transversal).

Diferencial (Planetarias e Satélites): Atua
na variacao da velocidade de rotacao entre as
rodas trativas nas curvas e manobras, e possi-
bilita o trafego em linha reta ao utilizar pneus
de didmetros diferentes em cada lado do eixo
trativo.

Eixo: S&o0 estruturas mecanicas de ligacao en-
tre as rodas, projetadas para suportar uma de-
terminada capacidade maxima de carga defi-
nida por cada fabricante.

Eixo Dianteiro: O eixo, em geral, € uma viga de
aco forjado, projetada em funcao da capacida-
de de carga do veiculo, onde se fixam: as rodas,
0s componentes da suspensdo € 0s compo-
nentes de freio.

Eixo Traseiro: Podem ser motrizes ou simples-
mente um terceiro eixo. Quando for motriz, é
composto de uma carcaga de ago estampado
e projetado em funcdo da sua capacidade de
carga e de tracdo. Nele encontramos os ele-
mentos de tracdo e outros como: diferencial,
par coroa/pinhdo, semieixos e rolamentos.
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Neles sdo fixadas as rodas, componentes da
suspensdo e componentes de freio. E o Unico
componente do veiculo que além de suportar a
carga em um caminhé&o, participa da sua movi-
mentacao, possibilitando a variacdo de torque,
velocidade e direcdo de rotacdo nas rodas tra-
seiras (trativas).

Eixo Traseiro de Dupla Reducao: Eixo traseiro
que possui, além da coroa e pinhdo, mais uma
reduc&o por engrenagem.

Eixo Traseiro de Simples Reducao: Eixo tra-
seiro com a transmissdo angular constituida
apenas de coroa e pinhao.

Eixo Traseiro Flutuante: Tipo de eixo traseiro
no qual as ponteiras das carcagas servem de
eixo para as rodas quando a descarga do peso
e a tracdo do veiculo sdo realizadas pelas se-
miarvores, parafusadas nos cubos de roda.

Fixacdo Budd de Rodas: Sistema americano
de fixacdo das rodas do caminh&o ao cubo, no
qual nas rodas traseiras, a roda interna é aper-
tada por tuchos intermediarios e a externa por
porcas rosqueadas sobre o corpo destes tu-
chos. Neste sistema, a centralizacdo das rodas
é feita pelas pontas cbnicas dos tuchos e das
porcas, introduzidas nos furos também coni-
Cos nas rodas.

Fixacdo DIN ou ISO das Rodas: Sistema euro-
peu ao qual a fixacdo das rodas é realizada por
porcas de superficie plana, fixando ambas as
rodas duplas traseiras em conjunto. A centra-
lizacdo das rodas é garantida pelo furo grande
central da roda, encaixando-se com precisdo
em superficie usinada do cubo de roda.

Freio de Servico a Disco: E composto
por um conjunto denominado “pinca”, que
acomoda as pastilhas e o pistao hidraulico
gue as comprime contra o disco de freio, que
pode ser sélido ou ventilado.

Freio de Servico a Tambor: E composto por
sapatas (lonas) que sdo comprimidas contra o
tambor.

Freio Hidraulico Servo-assistido: Sistema de
freio auxiliado por um dispositivo denominado
“hydro-booster” (servo), que minimiza o esfor-
¢o no pedal de freio.

Forca de Tragao: O torque do motor de um ca-
minhao passa pela embreagem, pela caixa de
transmissao e pelo cardg, e chega ao eixo tra-
seiro até chegar as rodas. Esse esforco de tor-
¢do na roda provoca uma forca de atrito entre
0 pneu e o solo. A forca que move o caminhdo
recebe o nome de Forca de Trac&o, e é contra-
ria ao movimento do caminhé&o.



Lei da Balanca: Conjunto de artigos extraidos
do Cddigo de Transito Brasileiro e de Resolu-
¢Bes do CONTRAN que influi diretamente nos
limites de peso e dimensdes para 0s veiculos
de carga, objetivando seguranga no trafego de
veiculos e preservacao de estradas e vias publi-
cas.

Lotacdo: E a carga Util maxima, incluindo o con-
dutor e os passageiros, que o veiculo pode trans-
portar. Portanto, € o Peso Bruto Total menos a
tara do caminhdo. E uma exigéncia legal que
deve aparecer escrita na lateral do caminhao, no
lado do motorista.

Mancal de Apoio: Cada conjunto de arvore de
transmisséo exige mancais de apoio em cada
um dos tubos, exceto o Ultimo, que é fixado no
pinhao do eixo traseiro. E constituido de um ro-
lamento preso ao tubo da arvore com a pista
externa engastada em borracha, e esta presa a
um suporte fixado numa travessa do chassi.

Manga de Eixo: Sdo0 as extremidades mdveis
do eixo dianteiro que recebem os rolamentos
das rodas dianteiras. Nos veiculos sem tracao
no eixo dianteiro, é fixada a viga do eixo dian-
teiro, através dos pinos-mestres.

Médulo de Controle Eletrénico (ECM): O pro-
cesso de injecdo é gerenciado pelo ECM do mo-
tor, que recebe sinais eletrdnicos de varios sen-
sores do motor, como sensor de temperatura,
rotacdo, posicado do acelerador e, apds proces-
sar essas informacdes recebidas, envia sinais as
unidades injetoras.

Motor Eletrénico: E um motor a Diesel que
tem como principais caracteristicas o geren-
ciamento eletrdnico de injecdo de combustivel
e o0 monitoramento da interacdo entre o motor
e o veiculo. Nos motores eletrénicos, o volume
de combustivel injetado nos cilindros é deter-
minado por um modulo eletrénico, que leva em
conta fatores como o curso de pedal do ace-
lerador (eletrénico), a pressdo atmosférica e a
temperatura do liquido de arrefecimento, entre
outros. A injecdo de combustivel ocorre através
do Common Rail.

Overdrive: E o engrenamento que possui a re-
lacdo de transmissao menor que 1:1. Overdrive
€ a marcha de maior velocidade.

Peso Bruto Total (PBT): E 0 peso maximo que
0 veiculo pode transmitir ao pavimento, consti-
tuido da soma da tara mais a lotacao.
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Peso Bruto Total com 32 Eixo: E o peso bruto
total com 32 eixo instalado de fabrica ou por
terceiros.

Peso Bruto Total Combinado (PBTC): E o
peso maximo que pode ser transmitido ao pa-
vimento pela combinacdo de um caminhdo
trator mais seu semirreboque, ou do caminhao
mais seu reboque.

Peso Bruto Total Homologado (PBT Homo-
logado): Capacidade maxima homologada
pelo fabricante. E a soma das capacidades de
carga total dos eixos dianteiro e traseiro.

Peso do Veiculo em Ordem de Marcha
(PVOM): E o peso préprio do veiculo, acres-
cido dos pesos do combustivel, das ferramen-
tas e dos acessodrios, da roda sobressalente,
do extintor de incéndio, do liquido de arrefeci-
mento e dos demais fluidos do caminhao.

Pneu Diagonal (Convencional): Possui lonas
dispostas no sentido diagonal, que resultam
em alta resisténcia a flexdo da lateral do pneu.

Pneu Radial: Possui lonas dispostas no sen-
tido radial, resultando em menor resisténcia a
flexdo da lateral do pneu, gerando mais confor-
to e estabilidade, devido a maior area de con-
tato entre a banda de rodagem e o solo.

Pés-arrefecido: Conhecido também como
pds-esfriado. Motor provido de radiador a ar,
localizado entre a grade frontal e o radiador
d’agua, destinado a baixar a temperatura do
ar de admisséo entre a turbina e o coletor de
admissao do motor. Também chamado de Inter-
cooler e Cooler.

Poténcia: E o resultado da multiplicacdo do
torgue pela rotacdo do motor, ou seja, quan-
tas vezes o torque é aplicado numa unidade de
tempo. O seu valor € comumente expresso por
cv (cavalo vapor) ou kW (quilowatt). Os seus
valores sdo continuamente crescentes até a
rotacdo de poténcia maxima do motor.

Reforco na Longarina: O mais comum é em
formato “L” invertido. Reforco da aba superior da
longarina, zona de compressao no entre-eixos,
para evitar flambagem da aba.

Refrigeracdo: Resfriamento, ou seja, reducdo
de temperatura da temperatura ambiente para
outra mais baixa.

Relacdo de Transmissdo Total: E obtida pela
multiplicacdo entre as relagBes da caixa de
transmissdo e a(s) relacdo(8es) do eixo trasei-
ro, e representa o numero de rotagdes resultan-
tes no semieixo para 1 volta no motor. Quanto
maior for a relacdo de reducao final, maior sera
o torque, e menor sera a velocidade.



Rodas Estampadas: Rodas cuja parte central,
estampada em chapa de acgo, é soldada ao
aro. Sdo fixadas por parafusos ao cubo da
roda pelo sistema Budd ou DIN.

Rodas Raiadas: Rodas integradas ao cubo
central, normalmente fundido, possuindo raios
onde se fixam os aros.

Semiespacamento de Rodas: Também cha-
mado de offset. E a distancia do centro do perfil
do aro até a face da parte central da roda que
fica em contato com a outra roda dupla. No
caso de rodas duplas raiadas € mais facil com-
preendé-lo como a metade da distancia entre
os centros dos perfis dos aros com as rodas
montadas no eixo.

Suspensao tipo Balancim: Oferece maior con-
forto ao rodar. Possui 3 pontos de apoio, 2 feixes
de molas semielipticas convencionais em cada
lado do chassi, intercalados por uma balanca.
As extremidades dos referidos feixes séo articu-
ladas em suportes dianteiro e traseiro.

Suspensao tipo Tandem: Articulacdo central
fixada no chassi com as extremidades das mo-
las apoiadas nos eixos anterior e posterior. Fle-
xionado por meio de 2 feixes de molas semie-
lipticas (um em cada lado do chassi).

Tara: E o peso préprio do veiculo, acrescido dos
pesos da carroceria e equipamento, do com-
bustivel, das ferramentas e dos acessdrios, da
roda sobressalente, do extintor de incéndio, do
liguido de arrefecimento e dos demais fluidos
do caminhé&o.

Taxa de Compressdo: E a relacdo entre o
volume do cilindro e o volume da cadmara de
combustdo. O volume do cilindro é gerado pela
area da cabeca do pistao vezes o curso do pis-
téo.

Tomada de Forga: Conhecida como PTO (do
inglés Power Take Off), complemento com en-
grenagens instalado em aberturas das caixas
de transmisséo (estas aberturas sdo fechadas
com tampas de chapa quando sem tomada
de forca). As tomadas de forca sdo destinadas
ao fornecimento de poténcia, limitada a valo-
res relativamente baixos para funcionamento
de equipamentos, principalmente bombas hi-
draulicas.

Tomada de Forca Dianteira: Conhecida como
FPTO (do inglés Front Power Take Off), acopla-
mento da arvore de transmissao na extremidade
dianteira da arvore de manivelas do motor e re-
dutor de engrenagens entre longarinas, atras do
para-choque.
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Tomada de Forca Traseira do Motor:
Conhecida como REPTO (do inglés Rear Power
Take Off), acoplada ao centro da embreagem
ou diretamente ao volante do motor, através
de uma “cremalheira” especial.

Torque: Acdo de uma forca através de um bra-
¢o, agindo num ponto, podendo promover ro-
tacdo ao redor deste ponto ou ndo. Num motor,
0 seu valor varia conforme a rotacao conside-
rada devido as variacdes da eficiéncia de com-
bustdo, aspiracao, exaustdo e atritos internos
do motor com a rotacéao.

Transmissdao Angular: Conjunto coroa e pi-
nhao, cuja relacdo do numero de dentes ca-
racteriza a relacdo de reducédo do eixo traseiro.
Também altera em 909 a direcdo da transmis-
sdo de tragdo pela arvore de transmissao lon-
gitudinal no caminhé&o, transformando-a em
transversal pelas semiarvores.

Trem de Forcga: Os principais componentes do
trem de forca sdo motor, transmissédo e eixo
motriz.

Turbinado: Motor provido de turbina ou turbo-
compressor, ou seja, bomba inercial centrifuga
gue preenche os cilindros com ar pressurizado
acima da pressao atmosférica. Se a pressao for
baixa, pode também ser chamado de turbo-
compensado, e destina-se a compensar a per-
da de poténcia do motor, quando funcionando
em locais de grande altitude.

Unidades Injetoras: O motor possui uma uni-
dade injetora para cada cilindro, e estas unida-
des, com posicao centralizada e vertical, pos-
suem oito orificios de 140 micra (0,140 mm) de
didmetro, por onde o combustivel é pulveriza-
do a cAmara de combustéao.

Veiculo Articulado: Conjunto de caminhéo
trator e semirreboque. Conhecido como cavalo
mecanico e carreta.

Veiculo Conjugado: Conjunto de caminhao
com carroceria tracionando o reboque.
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2.3 -Tabela de Conversoes

Unidades de conversao Multiplicar por:

Calculos de Comprimentos

Polegadas [pol] para Milimetros [mm] 25,40
Polegadas [pol] para Centimetros [cm] 2,540
Pés [ft] para Centimetros [cm] 30,48
Pés [ft] para Metros [m] 0,3048
Jardas [yd] para Centimetros [cm] 91,44
Jardas [yd] para Metros [m] 0,9144
Milhas para Quildbmetros [km] 1,609
Milimetros [mm] para Polegadas [pol] 0,03937
Centimetros [cm] para Polegadas [pol] 0,3937
Centimetros [cm] para Pés [ft] 0,0328
Centimetros [cm] para Jardas [yd] 0,0109
Metros [m] para Pés [ft] 3,281
Metros [m] para Jardas [yd] 1,094
Quilébmetros [km] para Milhas 0,6214
Calculos de Area

Polegadas Quadradas [pol?] para Milimetros Quadrados [mm?Z] 645,2
Polegadas Quadradas [pol?] para Centimetros Quadrados [cmZ2] 6,452
Pés Quadrados [ft2] para Centimetros Quadrados [cmZ2] 929,0
Pés Quadrados [ft2] para Metros Quadrados [m?Z] 0,0929
Jardas Quadradas [yd?] para Metros Quadrados [m?] 0,8361
Milhas Quadradas para Quilédbmetros Quadrados [km?2] 2,590
Milimetros Quadrados [mm?2] para Polegadas Quadradas [pol?] 0,00155
Centimetros Quadrados [cm?Z2] para Polegadas Quadradas [pol?] 0,155
Centimetros Quadrados [cmZ2] para Pés Quadrados [ft2] 0,001076
Metros Quadrados [m?] para Pés Quadrados [ft2] 10,76
Metros Quadrados [m?] para Jardas Quadradas [yd?] 1,196
Quilédmetros Quadrados [km?2] para Milhas Quadradas 0,3861
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Unidades de conversao Multiplicar por:

Célculos de Volume
Polegadas Cubicas [pol3]
Polegadas Cubicas [pol3]
Quarts [gt]

Galdes [gal]

Jardas Cubicas [yd3]

Centimetros Cubicos [cm?3]

Litros [L]

Litros [L]

Litros [L]

Metros Cubicos [m?3]
Célculos de Massa
Oncas [0z]

Libras [lb]

Libras [lb]

Libras [lb]

Short Tons [US tons]
Short Tons [US tons]
Short Tons [US tons]
Gramas [g]
Quilogramas [kg]
Quilogramas [kg]
Quilogramas [kg]
Toneladas [ton]
Toneladas [ton]
Toneladas [ton]
Célculos de Forca
Onca Forca [0zf]

Libra Forca [lbf]

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

para

Centimetros CuUbicos [cm3]

Litros [L]

Litros [L]

Litros [L]

Metros CuUbicos [m3]
Polegadas Cubicas [pol3]
Polegadas Cubicas [pol3]
Quarts [at]

Galdes [gal]

Jardas Cubicas [yd3]

Gramas [g]
Quilogramas [kg]
Short Tons [US tons]
Toneladas [ton]
Libras [lb]
Quilogramas [kg]
Toneladas [ton]
Oncas [0z]

Libras [lb]

Short Tons [US tons]
Toneladas [ton]
Libras [lb]

Short Tons [US tons]

Quilogramas [kg]

Newtons [N]

Newtons [N]
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16,387
0,01639
0,9464
3,7854
0,7646
0,06102

61,024

1,0567
0,2642

1,308

28,5714
0,4536
0,0005
0,00045
2000
907,18486
0,90718
0,035
2,205
0,001102
0,001
2205
1,1023

1000

0,2780

4,448
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Libra Forca [lbf]

Quilograma Forca [kgf]
Quilograma Forca [kgf]

Newtons [N]

Newtons [N]

Newtons [N]

Calculos de Torque

Libra Polegada [lb-in]

Libra Pés [lb-ft]

Libra Pés [lb-ft]

Newton Metros [Nm]

Newton Metros [Nm]

Newton Metros [Nm]
Quilograma Forca por Metro [kgfm]
Quilograma Forca por Metro [kgfm]

Transferéncia de Calor

Unidade térmica briténica por
hora [BTU/hr]

Quilowatt por Grau Celsius [kW/°C]
Calculos de Temperatura
Graus Fahrenheit [°F]

Graus Célsius [°C]

Calculos de Presséo
Atmosferas [atm]
Atmosferas [atm]

Bar [bar]

Bar [bar]

Bar [bar]

Polegadas de Mercurio [in Hg]
Polegadas de Agua [in H,O]

Libras por Polegada Quadrada [psi]

para
para
para
para
para

para

para
para
para
para
para
para
para

para

para

para

para

para

para
para
para
para
para
para
para

para

Quilograma Forca [kgf]
Libra Forca [lbf]
Newtons [N]
Quilograma Forca [kgf]
Onca Forca [0zf]

Libra Forca [lbf]

Newton Metros [Nm]

Newton Metros [Nm]
Quilograma Forca por Metro [kgfm]
Libra Polegada [lb-in]

Libra Pés [lb-ft]

Quilograma Forca por Metro [kgfm]
Libra Pés [lb-ft]

Newton Metros [Nm]

Quilowatt por Grau Célsius [kW/°C]

Unidade térmica britdnica por hora
[BTU/hr]

Graus Célsius [°C]

Graus Fahrenheit [°OF]

Bar [bar]

Quilo Pascal [kPa]

Atmosferas [atm]

Quilo Pascal [kPa]

Libras por Polegada Quadrada [psi]
Quilo Pascal [kPa]

Quilo Pascal [kPa]

Quilo Pascal [kPa]
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0,456
2,2046
9,807
0,10196
3,597
0,2248

0,11298
1,3558
0,13825
8,851
0,7376
0,10197
7,233

9,807

0,000293

3414,43

(°F—-32) x 0,556

(1,.8x0°C) + 32

1,01325
101,325
0,98692
100
14,5037
3,377
0,2491
6,895



Introducao

Unidades de conversao Multiplicar por:
Libras por Polegada Quadrada [psi] para Bar[bar] 0,06895
Quilo Pascal [kPa] para Atmosferas [atm] 0,00987
Quilo Pascal [kPa] para Polegadas de Mercurio [in Hg] 0,29612
Quilo Pascal [kPa] para Polegadas de Agua [in H20] 4,01445
Quilo Pascal [kPa] para Libras por Polegada Quadrada [psi] 0,145

Calculos de Poténcia

Cavalo [cv] para Quilowatts [kw] 0,735499
Cavalo [cVv] para Horse-power [hp] 0,98632
Horse-power [hp] para Cavalo [cV] 1,01387
Horse-power [hp] para Quilowatts [kW] 0,74627
Quilowatts [kw] para Horse-power [hp] 1,34
Quilowatts [kw] para Cavalo [cV] 1,35962

Calculos de Performance de Combustivel

Milhas por Galédo [mile/gal] para Quilébmetros por Litro [km/l] 0,4251
Quilébmetros por Litro [km/1] para Milhas por Galdo [mile/gal] 2,352
Calculos de Vazao

Pés Cubicos por Minuto [cu-ft/min] para Litros por Minuto [L/min] 28,32

Litros por Minuto [L/min] para Pés Cubicos por Minuto [cu-ft/min] 0,03531
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Informacdes gerais

3. Informacoes Gerais

3.1- Introducao ao Manual

O objetivo deste Manual é o de fornecer ao Imple-
mentador subsidios técnicos e detalhes construtivos
dos caminhdes Ford, visando instruir e dar assistén-
cia para a correta execucdo das complementacdes
e eventuais modificacdes nos caminhdes Ford, con-
tribuindo para que a qualidade dos produtos Ford
seja mantida apds a complementacéao dos veiculos.

Os caminhdes Ford, vendidos na configuracdo chas-
si-cabine, tém necessidade de complementacdo
com a instalacdo de carrocerias, modificacdes es-
truturais ou adaptacdo de mecanismos operacio-
nais, antes de serem utilizados pelo Cliente. Portan-
to, cada caminhéo exige o trabalho de um ou mais
Implementadores.

3.2 - Informacodes de Contato

O contato com a Ford Caminhdes sempre deve ser
feito através do Distribuidor mais préximo.

A rede de Distribuidores Ford Caminhdes esta pre-
sente em todos os estados do territério nacional.

Para maiores informacodes:

Disk Ford Caminhoes

Atendentes especialmente treinados e disponiveis
24 horas por dia, 7 dias por semana.

Tel.: 0800 703 3673
Site Ford Caminhoes
www.fordcaminhoes.com.br

3.3 - Fontes de Informacao / Legislacao

A regulamentacdo das caracteristicas dos
caminhdes e seu uso no Brasil sdo realizados pelos
seguintes érgaos:

ABNT - Associacao Brasileira de

Normas Técnicas

Orgdo responsavel pela normalizacdo técnica no
pais, fornecendo a base necessaria ao desenvolvi-
mento tecnoldgico brasileiro.

www.abnt.org.br

CONAMA -
Ambiente

Conselho Nacional do Meio

Cria legislacdes destinadas a setores especificos
industriais quanto a normalizacdo dos seus pro-
dutos, para reduzir danos ambientais. O PRO-
CONVE (Programa de Controle da Poluicéo do Ar
por Veiculos Automotores) é um exemplo da sua
atuacao.

www.mma.gov.br/port/conama/
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CONMETRO - Conselho Nacional de Metro-
logia, Normalizacao e Qualidade Industrial.

Reune-se com fins especificos de legislacdes e soli-
cita acdes operacionais pelo INMETRO.

www.inmetro.gov.br/inmetro/conmetro.asp

CONTRAN - Conselho Nacional de
Transito

Estabelece as leis de transito, incluindo o Cddigo
Brasileiro de Transito.

www.denatran.gov.br/resolucoes.htm

DENATRAN - Departamento Nacional de
Transito

Tem a funcdo de processar as leis estabelecidas
pelo CONTRAN e coordenar o cumprimento pelos
DETRAN'’s (estaduais) e CIRETRAN’s (municipais).

www.denatran.gsov.br

DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes

O Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) é uma autarquia, que tem sua
administracao distribuida conforme o regimento in-
terno publicado em 2007. Ele é responsavel pelos
sistemas de transportes: rodoviario, aquaviario e
ferroviario do Brasil.

www.dnit.gov.br

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial.

Além das normas prdprias, utiliza frequentemente
as normas ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

www.inmetro.gov.br

Ministério dos Transportes

Orgao responséavel pelo assessoramento do Estado
na execucdo e formulacao da politica de transporte
do pais.

www.transportes.gov.br
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3.4 - Garantia

O Manual do Implementador contém as instrugdes
para a instalagcdo de implementos, modificacdes
estruturais ou adaptacdo de mecanismos operacio-
nais feitos pelos Implementadores.

Lembramos que a inobservancia dessas instrucdes
invalidara a Garantia do caminh&o, conforme instru-
¢Bes do Manual do Proprietério, de Garantia e Ma-
nutencao.

A Garantia Ford refere-se ao conjunto chassi-ca-
bine, ficando a Garantia da complementacdo por
conta do Implementador. Portanto, a Garantia nédo
se responsabiliza por qualquer dano causado ao ca-
minh&o, proveniente da instalac&o ou do uso incor-
reto de qualqguer tipo de implemento, sendo esta de
responsabilidade exclusiva do Implementador.

No caso de alteragdes no caminhdo Ford, os compo-
nentes e conjuntos modificados, bem como outros
gue passam a ficar submetidos as condicdes de uso
diferentes dos originalmente previstos, deixardo de
ser coberto pela Garantia Ford e ficardo sob a res-
ponsabilidade da Garantia do Implementador.

A fim de manter a seguranca de funcionamento e de
preservar os direitos decorrentes da Garantia, suge-
rimos que as instrucdes contidas neste Manual se-
jam estritamente observadas.

3.5 - Normas Vigentes de Seguranca

A Ford Caminhdes tem como responsabilidade o
cumprimento de todas as normas relativas a segu-
ranca em seus veiculos produzidos.

Dentre as normas vigentes vale destacar a Lei da
Balancga, que sintetiza um conjunto de artigos extrai-
dos do Cddigo de Transito Brasileiro e de Resolugdes
do CONTRAN que influem diretamente nos limites
de peso e dimensdes para os veiculos de carga, ob-
jetivando seguranca no trafego de veiculos e preser-
vacdo de estradas e vias publicas.

Para maiores informacdes acesse o site
http:/www.dnit.gov.br/

3.6 - Normas Vigentes de Emissoes

Todos os caminhdes Ford seguem as normas atuais
de seguranca e meio ambiente. Entre as normas vi-
gentes, vale destacar:

PROCONVE P7

Desde Janeiro de 2012, a nova fase do Programa de
Controle da Poluicao do Ar por Veiculos Automoto-
res (PROCONVE) estd em vigor em todo o territdrio
brasileiro. A legislacdo é similar a europeia - EURO
5 e 0 6rgao regulamentador no Brasil € o CONAMA.

Veiculos que respeitam a nova norma de emissodes
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devem possuir, além de modificagdes nos motores
para reducdo de emissdes, novos sistemas de pos-
-tratamento dos gases de escape, e utilizacdo de
Diesel com reduzido teor de enxofre.

A combinacdo dessas novas caracteristicas de mo-
tor / pés-tratamento / combustivel trazem reducgéo
de 60% de 6xido de nitrogénio (NOx) e de 80% das
emissdes de material particulado (MP) em relagéo
a fase anterior (PROCONVE P5, equivalente a euro-
peia - Euro 3). Quando comparada com o inicio do
PROCONVE, em 1986, hoje temos uma reducdo de
96,3% de material particulado e 87,3% de NOXx.

Para obtencao desse objetivo de grande importan-
cia para o meio ambiente, a Ford Caminhdes optou
pela utilizacdo do sistema de pds-tratamento de
gases denominado SCR (Selective Catalityc Reduc-
tion), ou simplesmente sistema de reducéo cataliti-
ca. O SCR consiste em um sistema compacto onde
uma unidade dosadora € instalada na tubulacdo de
escape do veiculo, pulverizando um reagente liqui-
do, denominado ARLA 32, que consiste em uma so-
lucdo a base de ureia, que reage com os gases de
escape, gerando uma reacdo quimica no catalisa-
dor gue minimiza drasticamente a exaustdo de NOx
para o meio ambiente.

Quanto ao material particulado (MP), o mesmo é
reduzido no préprio motor, no processo de combus-
tao.

Em veiculos providos de sistema SCR, é adicionado
um tanque menor, com tampa azul, para abasteci-
mento do ARLA 32, j4 que o mesmo nunca podera
ser misturado com o Diesel no mesmo tanque.

O ARLA 32 tem baixo consumo, pois varia de acor-
do com o uso do veiculo, variando seu consumo em
aproximadamente 5% do consumo de éleo Diesel,
0 que representa aproximadamente um abaste-
cimento de ARLA 32 para cada 3 ou 4 tanques de
Diesel, sendo que o mesmo pode ser encontrado a
venda nos principais postos de combustivel do pais.

Caso o veiculo trafegue sem ARLA 32 no tanque, o
motor ird perder gradativamente a sua poténcia e
parar de funcionar caso o veiculo ndo seja reabas-
tecido.

E importante ficar alerta quanto & qualidade do
ARLA 32 utilizado, pois produtos de baixa qualidade
podem nao ser reconhecidos pelo sistema e gerar
despotenciamento do motor e até danos aos com-
ponentes internos.

Além da solucdo catalitica (SCR) alguns veiculos no
mercado apresentam outro sistema, denominado
EGR (Exhaust Gas Recirculation), que consiste na
recirculagdo do gas de escape no motor através do
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retorno do mesmo a admissédo, o que reduz a tem-
peratura da combustao, eliminando o éxido de ni-
trogénio (NOXx).

O PROCONVE P7 também exige a utilizagdo de um
dispositivo de diagnodstico de falhas a bordo, deno-
minado como OBD (On Board Diagnose), gue moni-
tora e armazena todas as falhas relativas aos siste-
mas e subsistemas presentes no veiculo.

O motivo da utilizacdo do OBD em veiculos PRO-
CONVE P7 se da especialmente para informar con-
dicbes relativas ao sistema de pdés-tratamento do
veiculo, pois indica as condicdes do sistema ao mo-
torista através de luzes no painel. Ao ocorrer alguma
falha grave no sistema de pds-tratamento, o veiculo
podera ter seu motor despotencializado e caso nédo
seja reparado no prazo de 48h ndo podera mais tra-
fegar, lembrando que o veiculo nunca sera desativa-
do em movimento, sendo somente apds a primeira
parada do mesmo. E indicado o contato & rede de
distribuicdo Ford em caso de falha no veiculo.

Entre as mudancas de mercado impostas pela nova
norma de emissoes, esta a disponibilizacdo do Die-
sel com menor teor de enxofre. Desde 2013 temos
disponivel no mercado o Diesel S10, que apresen-
ta somente 10 ppm (partes por milhdo) de enxo-
fre, teor muito inferior a combustiveis como o S50,
S500 e até S1800 encontrados no interior do pais.

Veiculos mais antigos, que apresentam motoriza-
cdo PROCONVE P5 / EURO 3 ou inferior, podem ser
abastecidos com combustiveis Diesel de baixo teor
de enxofre, tendo vantagens na reducdo das emis-
sBes de material particulado e menor deterioracdo
do 6leo lubrificante. Por outro lado, é totalmente de-
saconselhavel o uso de combustiveis de alto teor de
enxofre em veiculos PROCONVE P7 / EURO 5, po-
dendo provocar aumento de emissdes, entupimen-
to do sistema de exaustéo, formacao de depositos,
carbonizacdo do motor, aumento do consumo de
combustivel, reducdo da vida Util do veiculo entre
outros problemas.

Portanto, como observado, os sistemas de pds-tra-
tamento trazem enormes beneficios para o meio
ambiente e para a populagédo, pois reduzem drasti-
camente o nivel de emissdes dos veiculos com mo-
torizacdo Diesel.

Porém, é de fundamental importéncia a adequacao
do operador quanto a utilizacdo e divulgacao das
boas praticas de utilizacdo do sistema de pds-trata-
mento, para isso recomendamos gue as recomen-
dac6es aqgui divulgadas sejam estritamente cumpri-
das.

3.7 - Homologacao

A Ford Caminhdes ndo homologa implementos
e projetos de outros fabricantes. Seu objetivo para
com os diversos Implementadores é o de instruir
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tecnicamente a montagem e manuseamento de
seus produtos.

Quaisquer inadequacdes do Implementador as di-
retrizes contidas neste Manual e/ou as normas de
transito vigentes sdo de responsabilidade exclusiva
do mesmo.

E responsabilidade do Implementador:

Garantir o funcionamento correto e a seguranca
dos equipamentos por ele instalados;

Qualquer alteracdo no veiculo original, ou utili-
zacao de pecas fora de especificacao;

Qualquer consequéncia ao veiculo original
oriunda da implementacdo do veiculo;

Dar garantia dos servicos prestados na imple-
mentacdo do veiculo para o Cliente;

Seguir as normas regulamentadoras do cddigo
de transito brasileiro.
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4. Informacdes do Produto

4.1 - Categorias de Veiculos
4.1.1 Classificacao

Caminhdes, convencionalmente, sdo classificados
quanto a tracao, podendo ser:
Simples

Quando suporta o peso da carroceria e da
carga, podendo ser classificado de acordo com
o0 nUmero de pontos de apoio com o solo pelo
numero de pontos de tracao. Por exemplo:

4x2 ou Toco 4 apoio / 2 tracao

4x4 4 apoio / 4 tracao

6x2 ou Trucado 6 apoio / 2 tracao

6Xx4 ou Tracado 6 apoio / 4 tracao

8x2 8 apoio / 2 tracao

8x4 8 apoio / 4 tracao
Articulado

Composto por dois veiculos: um caminhao trator,
conhecido como cavalo mecéanico, e um semirre-
boque.

Conjugado

Combinacdo de um caminh&o e um reboque de
dois ou trés eixos, conhecido como Romeu e Ju-
lieta.

Combinado (CVC)

Veiculo de carga com duas unidades rebocadas do
tipo bitrem, rodotrem, etc.

4.1.2 Segmentacao

Existerm no mercado duas classificacbes de
caminhdes, de acordo com sua capacidade de
transportar carga em peso:

Classificacao pela ANFAVEA

Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotores.

Através do PBT:

Classificacao PBT

Semileves 3,5ton < PBT < 6 ton
Leves 6 ton < PBT < 10 ton
Meédios 10 ton < PBT < 15 ton
Pesados PBT > 15 ton
Através do CMT:
Médio (Rigido) CMT < 45 ton
Médio (Cavalo Mec.) CMT < 40 ton
Pesado (Rigido) CMT > 45 ton
Pesado (Cavalo Mec.) CMT > 40 ton

. Classificacao pelo Mercado

Classificacao PBT

Leves 4 ton < PBT <10 ton
Médios 11ton < PBT < 16 ton
Pesados 20 ton < PBT < 40 ton
Pesados (6x4) 20 ton < PBT < 30 ton
Extrapesados PBT < 40 ton
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4.1.3 Peso bruto por eixo

Os limites maximos de peso bruto por eixo isolado
do veiculo séo:

Peso bruto por eixo isolado de dois pneus:

6 ton.

Peso bruto por eixo isolado de quatro pneus:

10 ton.

Peso bruto por conjunto de dois eixos direcionais,
com distancia (d) entre-eixos de, no minimo, 1,20
metro, dotados de dois pneus cada:

12 ton.

Peso bruto por conjunto de dois eixos em Tandem,
guando a distancia (d) entre os dois planos verti-
cais, que contenham os centros das rodas, for supe-
riora 1,20 m e inferior ou igual a 2,40 m:

17 ton.

Peso bruto por conjunto de trés eixos em Tandem,
aplicavel somente a semirreboque, guando a distan-
cia (d) entre os trés planos verticais, que contenham
os centros das rodas, for superior a 1,20 m e inferior
ouiguala 2,40 m:

=
=

25,5 ton. %

EaEEaEE
=

4.1.4 Categorias de Caminhodes Ford

A Ford Caminhdes possui uma Linha de veiculos
completa que atende os mais diversos tipos de
mercado e Clientes. A gama de veiculos é composta
por:

Veiculos semileves acima de 4,5 toneladas de
PBT:

Caminhdes rigidos acima de 8 toneladas de
PBT;

Cavalos mecéanicos com categoria de peso
acima de 17 toneladas.

« Linha Série-F

Os veiculos da Série-F séo veiculos de grande flexi-
bilidade urbana e rural, pois apresentam tamanho
menor gue os demais caminhdes de mercado e mo-
torizacdo apta para terrenos fora de estrada. Sua Li-
nha é composta por veiculos 4x2 e 4x4 e possuem
poténcia de 150 cv (110 kW).

» Linha CARGO

A Linha CARGO ¢é composta por caminhdes
destinados para os mais diversos tipos de trabalho.
Esta Linha se destaca pela diversidade de modelos e
gama de atuacao, possuindo opcdes de caminhdes
de dois a trés eixos, com opcdes de cabine simples
ou leito.

Todos os veiculos da Linha CARGO sao equipados
com motorizacao eletrénica e respeitam os limites
de emissdes descritos na PROCONVE P7 (EURO 5).
Suas motorizagdes variam de 162 cv (119 kW) a 420
cv (309 kW) dependendo do modelo.
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| CAMINHOES |
. Linha CARGO — Catalogos Especiais - Novo protetor do radiador;
A Ford Caminhdes conta com uma Linha de veiculos . Camaras de freio traseiro tipo pistao;
customizados para atender os segmentos de bebi- o
das, cimento e coleta de residuos. . Bancos com acabamento em vinil.
Os veiculos que compdem essa Linha com catalogos . 2629 / 3129 — Betoneira:

especiais sao:

Tomada de forca traseira;
1719: Catalogo de bebidas;

Escapamento vertical;

1723: Catalogo de coleta de residuos; Novo posicionamento do catalisador;

Cada um desses veiculos especiais possuem . Pneus radiais sem camara;
caracteristicas que os tornam mais propicios ao
trabalho e também facilitam a implementacéo.

Seguem abaixo as principais caracteristicas de cada Tabela de Modelos Ford Caminhdes:

Bancos com acabamento em vinil.

modelo:
1719 - Bebidas: i
Modelo | Tracédo e d_e Catalogo
~ Chassis
. Molas curtas e reforcadas para operacdes
severas, F-350 4x2 Rigido -
Reposicionamento do sistema de p6s-tra- F-4000 4x2 Rigido -
tamento dos gases de escape, proporcio- F-4000 4x4 Rigido -
nando melhor aproveitamento da plata- o
forma de carga; 816 4x2 Rigido -
o , M9 4x2 Rigido -
Reposicionamento do sistema de
exaustao; 1419 4x2 Rllgldo -
Nova medida entre-eixos: 3560 mm L= 2 Reo )
(1407); 1719 4x2 Rigido Bebidas
Carroceria com chassi rebaixado e com 1723 4x2 Rigido Coletor de lixo
maior capacidade de carga possivel na 1729 4x2 Rigido -
sua plataforma; .
1731 42 Rigido -
Capacidade para 10 pallets de bebidas; 1933 4x2 Rigido -
Para-choque dianteiro com melhor angulo 2423 6x2 Rigido -
de ataque; 2429 6x2 Rigido -
Chicote longo para facilitar alongamento; 2431 6x2 Rigido -
Novo protetor do radiador; 2623 6x4 Rigido -
Bancos com acabamento em vinil. 2629 Ex4 Rigido Betoneira
1723 - Coleta de residuos: 2631 6x4 Rigido Betoneira
3031 8x2 Rigido -
Tomada de forca traseira; o ,
3129 6x4 Rigido Betoneira
Escapamento vertical; 3131 x4 Rigido Betoneira
Molas curtas e reforcadas para operagdes 3133 6x4 Rigido -
severas;
1729T 42 Cavalo Mec. -
Para-choque dianteiro com melhor angulo 17317 4x2 Cevielle V2. _
de ataque;
1933T 42 Cavalo Mec. -
Man.ete do freio n.O painel para auxilio de 2042 i Cavalo Mec. )
partida em rampa;
2842 6x2 Cavalo Mec. -

20
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4.2 - Nomenclatura dos Caminhodes Ford - Etigueta autodestrutivel:

As nomenclaturas utilizadas nos caminhdes Ford, Situa-se no compartimento do motor, na
seguem O mesmo padrdo para os caminhdes parte inferior do assoalho, ao lado esquerdo
CARGO e CARGO Extrapesado, onde os dois (necessario bascular a cabine). Coluna “A”,
primeiros nUmeros representam o peso bruto total lado direito.

admissivel (eixo dianteiro + eixo traseiro) e os dois
Ultimos nUmeros representam a poténcia do motor,
em cavalos, dividida por dez.

Por exemplo:

Modelo 1933

19: Peso bruto total admissivel - 19 ton.
33: Poténcia max. do motor - 330 cv.

4.3 - Identificacdo do Veiculo
4.3.1 Gravacoes em veiculos CARGO
Gravacao principal:

Situa-se na face inferior externa da longarina
direita do chassi, préxima ao suporte traseiro A
do feixe de molas dianteiro.

Gravacao por corrosao:

Situa-se no para-brisa e nos vidros das portas.

Placa de aluminio:

Encontra-se na porta do motorista e contém a
identificagdo geral do veiculo.




Informacdes do produto

NUmero sequencial do motor: Onde:

Gravacao do nUmero sequencial no lado direito,

na parte traseira inferior do bloco do motor. o
Campo Descricao

IODEL EMISSIONS ENGINE SERIAL NO

e g\drlju;_l”s !351R0ASIL LTDA MODELO EMISSOES NUM. SERIE MOTOR A N L/J mero d e | de nt Ifl Cagéo _ Vl N

NIECTOR PN
GUARULHOS-SP-Cx. POSTAL 13| (56 Sraibaoe M5V ™ | INJETOR NUM:

- cusT sPEC W

INICIO DE INJEGAO ESPEC CLIENTE HP A RPM

e S | RATED HP STROKE]

ot £56 | ot becy mSICURSG Bl Tara Le ga[
FUEL RATE AT RATED 17

UAEAG b0 Com Pt oect

HIGHIDLE oyl SHOP ORDER
XLIVRE NUM. FABRICA

B2 Tara Técnica
@ Lotacao Legal
Cc2 Lotacao Técnica
D1 PBT Legal
D2 PBT Técnico
El PBT com 39 Eixo Legal
E2 PBT com 39 Eixo Técnico
4.3.2 Interpretando a plaqueta de iden- F PBT Combinado Legal
tificacao
O numero de série do veiculo, o cédigo do motor e F2 PBT Combinado Tecnico
outros dados importantes a sua identificacdo séo Gl CMT Legal (Nao Aplicavel)
encontrados na plagueta de aluminio rebitada na
porta do motorista do caminhéo. G2 GNIbAIAEnice
H Cddigo da Cor da Pintura Externa
4 Ford Motor Company Brasil Ltda h Codigo da Relagao do Eixo
AV. DO TABOAO, 899 - S. B. DO CAMPO - SP - BRASIL L TI’aseIrO
CNPJ/MF 03.470.727/0001-20 - INDUSTRIA BRASILEIRA
Q LEGAL TECNICO I Cdédigo do Motor
COR TARA (8) Cz? J Cédigo da Transmissao

® LOTACAO (c1) (c2) ®

OO O NGON

\ENTRE-EIXOS MODELO CARROCERIA DATA /

PBT kg (pv) (D2) M Distancia Entre-eixos
MOTOR @ PBT 3°EIXO (ED @2
TRANS.| () | |PBT coms. (F1) (F2) N Modelo
Exo | (L) | [T (e1) (G2)
@) Carroceria
P

Data de Producao (Més / Ano)
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4.3.3 NUmero de Identificacdo do Veiculo — VIN
O numero de identificac&o do veiculo VIN (Vehicle Identification Number) é composto por 17 digitos.

Digito 1
Caddigo 9 B F Y E A 4 Y 7 B B L 0 0 0 0 1
Campo Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
Onde:
Continente Ameérica do Sul
Pals B Brasil Al
3 Fabricante F Ford Motor Company
Vv 7258 até 8845 kg
W 8846 até 11793 kg
Tipo de freio X 11794 até 14968 kg
4 (Classe peso Y 149609 até 24948 kg A2
ENiE) Z 24949 kg e acima
J 3629 até 4082 kg
L 4536 até 6350 kg
EAD CARGO 816
EA7 CARGO 1119
EAC CARGO 1419
EB2 CARGO 1519
EAG CARGO 1719
EAH CARGO 1723
EAK CARGO 2423
EAL CARGO 2429
Codigo do EAM CARGO 2623
5/6/7 Modelo do EAN CARGO 2629 A3
Veiculo EB4 CARGO 3133
EB5 CARGO 1933 /1933T
EBU CARGO 1731/1731T
EBV CARGO 2431
EBW CARGO 2631
EBY CARGO 3031
EBX CARGO 3131
TA9 CARGO 2042
TBA CARGO 2842

23
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10

1

12

13

14

15

16

17

Tipo de
Motor

Ano / Modelo

Montagem

Cabine

NUmero
Sequencial

4 cil - 4462 cm3 — Turbo — 162 cv — Euro V / Cummins
4 cil - 4462 cm3 — Turbo — 189 cv — Euro V / Cummins
6 cil - 6693 cm?3 — Turbo — 230 cv — Euro V / Cummins
6 cil - 6693 cm?3 — Turbo — 290 cv — Euro V / Cummins
6 cil - 8849 cm?3 — Turbo — 334 cv — Euro V / Cummins
6 cil -10300 cm?3 — Turbo — 420 cv — Euro V / FPT
6 cil = 6693 cm? — Turbo — 306 cv — Euro V / Cummins
Codigo de verificacdo gerado por computador

2020

2019

2018

2017

2016

2015

2014

2013

2012

Sé&o Bernardo do Campo

Simples

Leito

NUmero sequencial de cinco algarismos
Inicia-se em 00001 seguindo até 99999

A4

A5

AB

A7

A8

A9
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4.4 - Aplicacoes
A tabela de aplicacdes serve como referéncia, relacionando os principais implementos do mercado com os

modelos oferecidos pela Ford Caminhdes.

Tipode
Implemento

2629 / 2631 Betoneira
3129 / 3131 Betoneira

1719 Bebida
1723 Colektor
F-4000

Plataforma
g Guinchio % e

Bau de

Alorminio o o o o o ° o o o © © 06 o o o o o o o o ° o
Frig?)arﬁ’ico ° o e o o © © 06 o o © o o 0o o o o o o
IsotBéfr?wico e o o o o ° e o o e o o o o ° o ° o o
LOBn?aUdo o o o o o ° o o o © o 06 06 o o o o o o o ° o
I L

Bebidas | %'t:; o o o o o o o e o o ° ° ° o o °

Brooks o o

%?ercgaa e o o o o ° e o o e o o o o o e o o o ° o
Tanque ° ° ° o o e o o o o o o o o o
Colektor /
Compactador ° °

de Lixo
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Tipode
Implemento

2629 / 2631 Betoneira
3129 / 3131 Betoneira

1719 Bebida
1723 Colektor
F-4000

Transporte clolololo ° o o ° ° o o
de Gas

Betoneira ° ° °

Canavieiro /

Madeireiro °191°]° ° °
Basculante o o o e o o o o o o . e © o o o o o o o o o
Comboio /
Lubrificagdo /

o o o e o o o o o o . o o o o

Abasteci-

mento

Guindaste L] L]

il

Minerador [ ° °

Romeu e LEEES e o o o ° °
Julieta

Cegonheiro M ° ° e o °

Semirreboque Eee— ° ° o o °
de 2 eixos %'W B

Semirreboque

de 2 eixos %%w‘ . ° o o °

espagados
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R Modelo
Implemento

3129 / 3131 Betoneira
F-4000

©
-
[}
[
(<]
-
[T}
1]
-
(1]
e}
N
N
o
N
]
N

1719 Bebida
1723 Colektor

Semirre-

eixos

Semirre-

boque de 3 @ ————— ° ° . °
eixos

espacados
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5. Caracteristicas Construtivas

5.1 - Motores Eletronicos

Nos Ultimos 50 anos, os motores de combustéo in-
terna, principalmente movidos pelos derivados de
petréleo, tém sido os principais responsaveis pelo
alto indice de emissdo de poluentes, o que nesse
periodo vém ocasionando alteragcbes ambientais,
podendo afetar a salde das pessoas.

As primeiras preocupacfes com emissao de polu-
entes e fumaca no Brasil, que estabelece requisitos
de controle de emissédo de gases do carter de mo-
tores veiculares movidos a gasolina, resultaram em
1976 e em 1977 na Resolugcdo CONTRAN nQ 510/77,
que dispde sobre a circulacdo e fiscalizacdo de
veiculos automotores a Diesel.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA
- criou em 1986, o Programa de Controle de Polu-
icdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE.
Quanto a emissdo de poluentes, pela regulamen-
tacao brasileira ser baseada na europeia, as etapas
ficaram conhecidas como EURO.

Para atingir os niveis desejados pelo CONAMA, foi
necessaria a adogdo de motores com gerenciamen-
to eletrénico e pacote antirruido.

Cronologia da Legislacao

. Euro |

Comecou a ser exigida em 12 de janeiro de
1996, onde grande parte dos motores passou a
ser pos-arrefecido.

. Euro ll

Comecou a ser exigida a partir de 12 de janeiro
de 2000, onde os fabricantes de motores to-
maram acdes quanto a cdmara de combustéo
e dutos de admissado e escapamento, quanto
ao sistema de injecdo e, em varios casos, quan-
to a j@ mencionada adogdo de pds-arrefeci-
mento do ar de admissdo do motor, para dimi-
nuir a temperatura de entrada de ar no motor e
reduzir a emissao de NOXx.

Euro Il

Comecou a ser exigida em 2005, onde 40%
dos veiculos Diesel tiveram que cumprir as limi-
tacdes de emissdes e ruidos. Em 12 de janeiro
de 2006, esse percentual passou a 100% dos
veiculos. Para atender a Euro lll, os fabricantes
de motores e veiculos recorreram a sistemas
de gerenciamento eletrénico e sistemas “Com-
mon Rail”, entre outros, para atendimento dos
limites maximos de emissdes.

. Euro IV

A Fase Euro IV (PROCONVE P6), ndo foi exi-
gida no Brasil, sendo obrigatéria apenas na
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Europa. No Brasil, passamos diretamente do
Euro lll para o Euro V (PROCONVE P5 ao PRO-
CONVE P7, respectivamente).

. EuroV

A fase Euro V (PROCONVE P7), passou a vigo-
rar em janeiro de 2012, exigindo que os moto-
res a Diesel emitam no maximo 0,02 g/kWh
de material particulado e 2,0 g/kWh de 6éxido
de nitrogénio (NOx). Para atender a Euro V, os
fabricantes de motores tém a disposicao dois
sistemas: EGR (sigla em inglés para Recircula-
cdo dos Gases de Exaustédo) e SCR (sigla em
inglés para Reducao Catalitica Seletiva).

O sistema utilizado nos motores dos caminhdes
Ford CARGO é o SCR, gue consiste na injecdo de
um aditivo (ARLA 32 — Agente Redutor Liguido
Automotivo, solucdo aquosa a base de ureia), no
sistema de exaustdo do veiculo, onde através de
uma reacdo quimica é obtida a reducdo de NOx
(6xido de nitrogénio).

O sistema de p6s-tratamento consiste em um ciclo
onde a unidade dosadora, apds o monitoramento
dos sensores de NOx e temperatura, ira realizar a in-
jecdo no EGP (Processador de Gases de Escape) do
aditivo contido no reservatoério de ARLA 32, obtendo
assim a reducado dos niveis de poluentes.

Definicao

Entende-se como motor eletrénico, um motor a
Diesel que tem como principais caracteristicas o
gerenciamento eletrénico de injecdo de combustivel

e 0 monitoramento da interagdo entre o motor e o
veiculo.

Nos motores eletrénicos, o volume de combustivel
injetado nos cilindros é determinado por um maodulo
eletrénico, que leva em conta fatores como o curso
do pedal do acelerador (eletrbnico), a pressao at-
mosférica e a temperatura do liquido de arrefeci-
mento, entre outros. A injecdo de combustivel ocorre
através do Common Rail.

Sistema Common Rail

Sistema de injecdo de combustivel que utiliza um
duto Unico, onde o combustivel é armazenado sob
pressdo para ser distribuido as unidades injetoras.
Sua principal caracteristica é o fato de a producédo
de pressdo de combustivel e sua injecdo serem
desacopladas. A pressdo de injecdo é produzida
conforme arotacdo do motor e do volume de débito.
Com isso, o combustivel estd sempre pronto no rail
(duto Unico), na pressao para injegao.

A principal vantagem desse sistema, em relacdo
aos sistemas convencionais, € que a pressao e o
volume de injecdo podem ser determinados de
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forma independente para cada ponto de operacdo
do motor, oferecendo maior grau de liberdade para
a formacdo da mistura.

Mddulo de controle eletronico

No Ford CARGO Diesel Eletronico, todo o sistema
de injecdo e combustivel é controlado por um com-
putador denominado ECM (Moédulo de Controle
Eletrbnico do Motor), que tem uma eficiéncia muito
maior no controle da injecdo de combustivel, pois
analisa e determina a melhor condicdo de injecéo
(quantidade de combustivel e tempo), a partir de
diversos sensores que monitoram:

Condicdes de funcionamento do motor (rota-
cdo, temperatura, etc.);

Velocidade do veiculo;
Exigéncias de carga;
Solicitagdes do motorista.

Além do sistema de controle eletrénico do motor,
e diferentemente dos caminhdes convencionais,
o Caminh&o Ford CARGO Diesel Eletrénico pos-
sui também uma bomba de combustivel de alta
pressdo, além da bomba de combustivel de baixa
pressao.

A bomba esta diretamente conectada a um tubo e
bicos injetores de combustivel do motor; neste tubo,
o combustivel fica armazenado a uma pressao de
até 1400 bars, sendo injetado no motor de acor-
do com o comando do ECM (Mdédulo de Controle
Eletrénico do Motor).

Controle eletronico do acelerador

Outra caracteristica do Ford CARGO Diesel
Eletrénico é o Controle Eletrénico do Acelerador.

Neste sistema, muito mais preciso que o sistema de
cabo convencional, o pedal do acelerador é ligado
ao Mdédulo de Controle Eletrénico do Motor por meio
de fiagdo elétrica apenas.

A partir da posigado do pedal, o Médulo de Controle
Eletrénico do Motor determina a melhor quantidade
e momento de injecdo de combustivel, obtendo-se
assim:

Melhor economia de combustivel;
Menor emissdo de poluentes na atmosfera;

Torgue mais uniforme em todas as rotacdes do
motor;

Menor nivel de ruido;

Funcionamento mais suave, exigindo menos
troca de marcha;

Menos fadiga do motorista.
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Deve-se observar que o Controle Eletrbnico do
Acelerador ndo apresenta partes moveis, portanto
nao é possivel seu “ajuste”. Em caso de funciona-
mento incorreto, procure um Distribuidor Ford.

Além das vantagens descritas acima, o controle
eletrébnico do motor apresenta algumas caracteristi-
cas de dirigibilidade diferentes dos caminhdes con-
vencionais, em funcdo do rigido controle de emissao
de gases poluentes.

Por exemplo, durante aceleragdes, o usuario podera
perceber algo como ruido momentaneo caracteristi-
co do sistema de injecdo do motor. Isto é absoluta-
mente normal e ndo deve causar preocupagao.

(/N Nota

O Mddulo de Controle do Motor devera ter sua
configuracdo original alterada nos seguintes casos:

Substituicdo dos pneus originais do veiculo
por pneus homologados pela Ford, porém
de medidas ou fabricantes diferentes dos
montados originalmente no veiculo;

Substituicdo da relacdo do diferencial origi-
nalmente montada no veiculo (par coroa/
pinh&o), desde que por outra relagdo libe-
rada para o veiculo;

Qualguer outra modificacao realizada pelo
Cliente ou Implementador que possa al-
terar a configuracao original do Médulo de
Controle do Motor;

Nas condicdes acima citadas, a nova con-
figuragdo do Mdédulo de Controle do Motor
devera ser realizada em um Distribuidor
Ford ou em um Posto Autorizado Cummins,
e paga pelo Cliente.

\-

Sistema de combustivel

Combustivel

Caminhdes fabricados a partir de janeiro de 2012
devem sempre ser abastecidos com Diesel S10. A
utilizagc&o de Diesel S50, S500 ou S1800 acarretara
problemas no sistema de pds-tratamento dos gases
de escape, além de ultrapassar os limites estabele-
cidos de poluentes de acordo com o PROCONVE P7.

Contaminacao do combustivel

A contaminacdo do Diesel é uma das principais
causas de desgaste prematuro em componentes
do sistema de injecdo, principalmente no sistema
Common Rail, como por exemplo: bomba de com-
bustivel, injetores, valvulas, etc.
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Agua — possiveis origens:

Na condensacdo dentro de tanques de arma-
zenamento ou reservatdrios de combustivel,
devido ao efeito da variacdo de temperatura
na umidade do ar;

Na utilizacdo de combustivel de qualidade nao
reconhecida, com potencial de presenca de
agua;

Na limpeza impropria de tanques de transpor-
te e armazenamento, deixando agua em seu
interior.

Microparticulas — possiveis origens:

Penetracdo através de tampas malvedadas ou
respiros abertos. Isso pode ocorrer no armaze-
namento e Nno Uso;

No uso de filtros inadequados ou saturados,
gue ja ndo impedem mais a entrada de micro-
particulas abrasivas;

Na utilizacdo de tanques de transporte e arma-
zenamento corroidos e enferrujados, contami-
nados com po.

Combustivel inadequado — possiveis ori-
gens:

Na utilizagdo de um nivel de mistura de biodie-
sel maior que o permitido pela legislagdo do
pais ou combustivel de baixa qualidade;

Na mistura com produtos ndo recomendados,
como por exemplo: metanol, solvente, etanol,
etc,;

Utilizacdo de 6leo vegetal como combustivel.

Recomendacdes:

Apresentamos a seguir alguns cuidados que devem
ser tomados com o caminhao para impedir que al-
teragbes no Diesel possam prejudicar os compo-
nentes do sistema de injecdo de combustivel:

1. Manter o reservatoério de combustivel cheio du-
rante a noite: a medida que o 6leo Diesel do re-
servatdrio de combustivel vai sendo consumido,
pode ocorrer a entrada de ar contendo umidade.
Como durante a noite a temperatura ambiente
diminui, a umidade do ar se condensa nas pare-
des do reservatdrio e na superficie do Diesel;

2. Drenar diariamente a agua do filtro separador
de agua, antes de ligar o motor;
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Para caminhdes parados por menos de 30
dias, aguardando o recebimento de implemen-
tos, deve-se ligar o motor, no minimo, a cada 15
dias e por um periodo de, no minimo, 15 minu-
tos;

Para caminhdes parados por mais de 30 dias,
além de ligar o motor conforme recomendacéo
acima, deve-se a cada quatro semanas, drenar
todo o combustivel do reservatério, limpar o
reservatorio e reabastecer com novo combus-
tivel;

Os filtros de combustivel devem ser substitui-
dos de acordo com a recomendacao do Manu-
al do Proprietario;

Utilizar sempre filtros de combustivel originais;

Completar o reservatério de combustivel so-
mente em postos de confianca e de qualidade.



Caracteristicas construtivas

5.1.1 - Motores Linha Série-F, CARGO e CARGO Extrapesado

Cummins
ISB 6.7 226 P7
Cummins
ISB 6.7 286 P7
Cummins
ISB 6.7 302 P7
Cummins
ISL 8.9 330 P7
FPT
10.3 420 P7

Cummins
ISB 4.5160 P7

o
w0
[

= 0
£1n
EF
SN
UI.I.
)

Cummins
ISB 4.5186 P7

F-350 o

F-4000 °

816 °

mo o

1419 °

1519 °

1719 °

1723 °

2423 °

2429 °

2623 (]

2629 °

3129 °

3133 °
1729 °

1729T L

1731 °

1731T L

1933T °
1933 o
2042 °
2431 °

2631 °
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3031 L

3131 °
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Cummins ISF 2.8150 P7

o
IS)
~
1<)
S)

S =B
S ©
W ow
S o
e o

= 100 250
=
T 80 200
g
& 60 150

NS
o o
I

o
© 3

o
o

2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000

3100
3200

g 2000

Marca / Modelo

Tipo

Poténcia Maxima

Torque Maximo
Cilindrada Total [cm3]
Diametro do Pistdo [mm]
Curso do Pistdo [mm]
Relagdo de Compresséo

Sistema de Injecéo

. Cummins ISB 4.5160 P7

180 1 r 600

160 1

r 500
140 1
120 1 r 400

Power [hp]
o
o
S 3
o o

o
IS)

o
o

800

900
1000
1100
1200
1300
1400
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300

- 1500

ne)

= 1600

Especificagdes Técnicas

Torque [N.m]

Torque [N.m]

Especificagdes Técnicas

Cummins / ISF 2.8 150 P7
Diesel — 4 Cilindros em Linha
150 cv (110 kW) / 3200 rpm
360 Nm /1800 - 2700 rpm

2776
94
100
16,9:1

Injecéo Eletrénica

Marca / Modelo

Tipo

Poténcia Maxima

Torque Maximo
Cilindrada Total [cm?3]
Diametro do Pistdo [mm]
Curso do Pistdo [mm]
Relac&o de Compresséo

Sistema de Injecéo

32

Cummins / ISB 4.5 160 P7

Diesel — 4 Cilindros em Linha

162 cv (119 kW) / 2300 rpm
550 Nm /1100 - 2000 rpm
4462
107
124
173 :1

Injecao Eletrénica
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. Cummins ISB 4.5186 P7

200 700
180
+ 600
160 4
140 1 r 500
E120 1 L 00 &
% 100 4 @
£ 80 300 g’
8
60 1 + 200
40 -
+ 100
20 A
0 ) o o (=) o o o o 0
Especificagdes Técnicas
Marca / Modelo Cummins / ISB 4.5 186 P7
Tipo Diesel — 4 Cilindros em Linha
Poténcia Maxima 189 cv (139 kW) / 2300 rpm
Torque Maximo 600 Nm /1100 - 2100 rpm
Cilindrada Total [cm?3] 4462
Diametro do Pistdo [mm] 107
Curso do Pistdo [mm] 124
Relacdo de Compressao 173:1
Sistema de Injecéo Injecdo Eletrénica

. Cummins ISB 6.7 226 P7

250 1 - 840
N L 820
200 A1 + 800
780
g 150 L 760 E
5 740 g
= =
S 100 720 5
+ 700
50 r 680
+ 660
0 o o o o o o o o B 640
AR '_RPMF T
Especificacbes Técnicas
Marca / Modelo Cummins / ISB 6.7 226 P7
Tipo Diesel — 6 Cilindros em Linha
Poténcia Maxima 230 cv (169 kW) / 2300 rpm
Torque Maximo 821 Nm /1100 - 1800 rpm
Cilindrada Total [cm3] 6.693
Diametro do Pistdo [mm] 107
Curso do Pistdo [mm] 124
Relacdo de Compressao 173:1
Sistema de Injecéo Injecdo Eletrénica
33
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. Cummins ISB 6.7 286 P7

300 4 r 1000
/ + 900
250 i L 800
200 + 700
E 9 600 E
% 150 L 500 o
g g
a 1 400 S
100
300
50 200
+ 100
0 o i o i o ! o ! o ! o ! o i o i o i o i o T o T o T o i o i o 0
ST FRPM— -7 o
Especificagdes Técnicas
Marca / Modelo Cummins / ISB 6.7 286 P7
Tipo Diesel — 6 Cilindros em Linha
Poténcia Maxima 290 cv (213 kW) / 2300 rpm
Torque Maximo 951 Nm /1200 - 2100 rpm
Cilindrada Total [cm3] 6.693
Diametro do Pistdo [mm] 107
Curso do Pistdo [mm] 124
Relagdo de Compresséo 173:1
Sistema de Injecéo Injecéo Eletrénica
+  CumminsISB6.7302P7
350 1200
300 1 1000
250 1
= 800 —
£ 200 1 g
§ 600 ‘o
£ 150 1 gr
& 400
100 1
50 9 200
0 0
’ B " " RreM . ) " -

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo Cummins / I1SB 6.7 302 P7
Tipo Diesel — 6 Cilindros em Linha
Poténcia Maxima 302 cv (225 kW) /2100 rpm
Torgque Maximo 811 lb-ft (1100 Nm) /1100 - 1900 rpm
Cilindrada Total [cm?3] 6.693
Diametro do Pistdo [mm] 107
Curso do Pistdo [mm] 124
Relacdo de Compressao 173
Sistema de Injecéo Injecdo Eletronica
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. Cummins ISL 8.9 330 P7

350 1350
300 1300
250 1250
E 200 1200 g
g 150 150 %
100 1100 -
50 1050
0 o 06 6 6 06 06 6 6 6 6 6 6 2 o o o 1000
® o 2 = &8 @2 3 ERPMQ E 2 2 R & R X
Marca / Modelo Cummins /ISL 8.9 330 P7
Tipo Diesel — 6 Cilindros em Linha
Poténcia Maxima 334 cv (246 kW) / 2100 rpm
Torgue Maximo 1300 Nm /1000 - 1500 rpm
Cilindrada Total [cm?3] 8.849
Diametro do Pistdo [mm] 14
Curso do Pistdo [mm] 145
Relag&o de Compresséo 16,6:1

Sistema de Injecéo Injecdo Eletronica
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. FPT Cursor10.3 420 P7

450 1 - 2000
400 - L 1800
350 4 F 1600
300 L 1400 B
= L 1200 €
£, 250 Z
5 - 1000 ‘g
g 200 g
2 - 800 5
150 600
100 1 L 400
50 1 L 200
0 4 0
S 88 8838 8 8 88 8 8 8 8 8 &
8 8§ 2 28 83 882282 g /] 11

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo FPT / CURSOR 10,3L 420 P7
Tipo Diesel — 6 Cilindros em Linha
Poténcia Maxima 420 cv (309 kW) /2100 rpm
Torque Maximo 1900 Nm /1000 - 1500 rpm
Cilindrada Total [cm?3] 10.300

Diametro do Pistdo [mm] 125

Curso do Pistdo [mm] 140

Relagdo de Compresséo 16,5:1

Sistema de Injecéo Injecdo Eletronica
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5.1.2 — Volumes de abastecimento

“ Especificagao do Combustivel Volume (1)

F-350 105
F-4000 135
816 / 1119 150
1419 /1519 /1719 / 1723 275
Diesel S10

1729 / 1731/ 2423 / 2429 / 2431/ 3031 275 ou 550
1933 550
2623/ 2629/ 2631/ 3129/ 3131/

275
3133
2042 /2842 2 Tanques de 325 |

Especificacao -

F-350 / F-4000 14,0
816 / 1119* 21,0
1419 /1519 / 1719 24,0
1723 / 2423 / 2623 Etilenoglicol - WSS-M97B54-A 28,0

(40%) + Agua Filtrada (60%)

1729 71731/ 2429 / 2431/ 2629 / 2631

/ 3031/ 3131 28,8
1933 /3129 / 3133 29,0
2042 /2842 35,0

Especificacdo — Oleo do Motor Volume (1) Volume (1)
com filtro sem filtro

Cummins ISF 2.8 150 P7

Cummins ISB 4.5 160 P7 13,0 1,0
Cummins ISB 4.5 186 P7 13,0 11,0
Motorcraft
Cummins ISB 6.7 226 P7 SAE 15W-40 API CI-4 / 19,5 17,5
WSS-M2C171-D
Cummins ISB 6.7 286 P7 19,5 17,5
Diesel ISB 6.7 L 302 P7-0 19,5 17,5
Cummins ISL 8.9 330 P7 25,6 21,6
Ford
FPT Cursor 10.3 420 P7 SAE 5W-30 Sintético ACEA E4/E7 275 25,0

Ford - WSS-M2C212-Al
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5.1.3 - Tomada de forca traseira (REPTO)

Os modelos de caminhdes Ford
destinados a seguimentos como de Modelo REPTO | Torque Maximo | Sentido de Giro | Relagao

coleta de resquos~e cimento: COM  _op3 600 Nm e 19.795
0 uso de caminhdes betoneiras e N
compactadores de lixo, contam com C-3031 - 400 Nm Horario 11.25

motorizacdo equipada com o sistema
de tomada de forga traseira (REPTO), que permite acionar o implemento através de uma tomada
ja acoplada na carcaca do volante do motor.

364(REF)

30,60 130,60

1153(REF)

Posicdao do REPTO — 1723 Colektor Flange de acoplamento do REPTO
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5.1.4 - Freio-motor

Todos os motores de caminhdes Ford, com excecdo
dos veiculos Série-F, sdo equipados com sistema de
freio-motor, podendo este ser de dois tipos:

Na tubulacao de escape;
Na saida de escape do cilindro.

Ambas as configuracbes possuem © mesmo
principio de funcionamento - restringem a saida
dos gases provenientes da queima do combustivel
(gases de escape), criando uma contrapressdo que
desacelera o movimento do cilindro.

Em motores Cummins ISB e ISL o freio-motor
consiste em uma valvula do tipo borboleta acionada
por um cilindro hidraulico, que ao ser acionado,
movimenta a valvula e restringe a saida dos gases
através da tubulagdo de escape.

Avalvula posiciona-se logo apds o turbocompressor,
e seu cilindro de acionamento é fixo na tubulacéo.

Diferentemente dos motores Cummins, o motor FPT
gue equipa os veiculos CARGO extrapesado 2042
e 2842 é equipado com sistema de freio-motor no
cabecote do motor, atuando diretamente na saida
de escape do émbolo.

Freio-motor na tubulacdo de escape — Motores Cummins ISB e ISL.

Posicao do cabecote do motor — Motores FPT Cursor 10.
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5.2 - Transmissoes
5.2.1 - Tomada de forca (PTO)

Cada tipo de transmissao utilizada apresenta diferentes posicdes para tomada de forca.
Nos modelos Ford existem as seguintes posi¢cdes de tomadas de forca disponiveis:

Esquerda / Direita Direita / Inferior / Traseira

Traseira no Motor

Modelo Direita Inferior Traseira

(REPTO)
F-350 °
F-4000 °
F-4000 4x4 °
816 °
1119 °
1419 [ °
1519 [ )
1519 Automatizado o
1719 ° °
1719 Automatizado e
1719 Bebida [ °
1723 ° )
1723 Automatizado o
1723 Coletor ° ° °
1723 Coletor ° °
Automatizado
1729 ° °
1729 Automatizado °
1729 T (] °
1729 T Automatizado o
1731 [ °
1731 Automatizado o
1933 T Automatizado L
1933 °
2423 ° °
2429 (6 Marchas) ° °
2429 (9 Marchas) °
2429 Automatizado °
2431 [ °
2431 Automatizado o
2623 ° °
2629 ° °
2629 Betoneira o o °
40
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. , . Tr ira no Motor
Direita Esquerda Inferior Traseira aséira no Moto

(REPTO)

2631 ° o

2631 Automatizado o

3031 ° °

3031 Automatizado °

3129 ° °

3129 Betoneira [ o L
3131 ° °

3131 Automatizado °

3133 ° °

3133 Automatizado °

2042 °

2842 °

*Duas a esquerda
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5.2.2 - Relacao de transmissoées da Linha CARGO e Série-F

EATON
FSO-4505D
EATON
FS-5406A
EATON
FS-6306A
EATON
FS-6306B
EATON
FTS-16108LL
EATON
ES-11209A
EATON
FTS-16112 L
EATON
EA-11109LA
EATON
EA-11109LB
EATON
F-11E316D-LSE
12AS1930TD
ZF
9ASII0OTD
Ecotronic
ZF
12TX2420TD
Traxon

B
Zo
22
hife)

]

L

F-350 ®

F-4000 °
F-4000 4x4 L4

816 ®

mo °

1419 °

1519 L4

1519
Automatizado

1719 °

1719
Automatizado

1723 °

1723
Automatizado

1723 Colektor °
Automatizado

1729 L4

1729
Automatizado

1729 T °

1729 T
Automatizado

1731 °

1731
Automatizado

1933 T
Automatizado

1933 °

1933
Automatizado

2423 °
2429 (6 Marchas) o

2429 (9 Marchas) °

2429
Automatizado

2431 L4

2431
Automatizado

2623 °

2629 °
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5.2.3 — Volumes de abastecimento

Transmissao Especificacdo — Oleo da Transmissio Volume (1)
EATON FSO-4505C Motorcraft 4,6
EATON FSO-4505D SAE 80W-90 APIGL-4 4,6

EATON FS-5406A 9,0
EATON FS-6306A 9,0

SAE 40
EATON FS-6306B 9,0
EATON ES-11209 8,2
EATON EA-11109LA/LB 9,0
SAE 50 (PS164) Automatizado

EATON F-12E316D-LSE 13,2
EATON FTS-16108LL SAE 50 15,0
EATON FTS-16112 L SAE 50 17,0
ZF12AS 1930TD 12,0
ZF9AS 1110TD (ECOTRONIC) ZF TE-MLOZE / SAE 75W-80 Sintético 75
ZF 12 TX 2420TD (TRAXON) 12

Especificacdo — Oleo da Caixa de Transferéncia Volume (1)

F-4000 4x4 Multivehicle ATF / WSA-M2C195-A 2,0
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5.2.4 — Detalhes das transmissoes

»  Transmissao EATON FSO-4505C

685 269 240
© ©
o)
oo
o — © ®
== ) L& > =
L & J ] = =
— ) O,
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105 250 ‘

EATON FSO-4505C

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / FSO-4505C
Acionamento Manual Mecanico
Marchas 05 Marchas a Frente e 01 a Ré

12 Marcha — 5,78 : 1
22 Marcha —2,73:1
32 Marcha—1,63:1
43 Marcha—1:1
528 Marcha —0,77:1
Ré —5,26:1

Relacdo de Transmissao

Tomadas de Forca

Rotacdo de Sentido de
Fabricante Codigo do Tino Saida a cada | Posicdo de Tipo de Rotacdo em Torque
Fabricante P 1000 rpmdo | Montagem | Acionamento Relacdo ao Max. [Nm]
Motor Motor
EATON 3004052 Dupla 990 Direita Pneumatico Horario 237
EATON 3004053 Dupla 990 Direita Pneumatico Horario 237

Acoplamentos das Tomadas de Forca

TP/ Bomba
P/ Eixo Flange
Caodigo do Carda SAEB2o0u 4
Fabricante Diam.1” C/ Furos, Luva 7/8”
Chaveta e
13 Estrias

Fabricante

EATON 3004052 °
EATON 3004053 °




Caracteristicas construtivas

«  Transmissdao EATON FSO-4505D

685 269 240
© 5
o)
Qo
— — © ®
Es =l : : =i
> u ) r O, O, E )
- L— 8‘ Qo O O,
i
© O,
i o>
105 250 ‘
EATON FSO-4505D
Especificacdes Técnicas
Marca / Modelo EATON / FSO-4505D
Acionamento Manual Mecanico
Marchas 05 Marchas a Frente e 01 a Ré
12 Marcha — 6,13 : 1
22 Marcha — 2,83 :1
32 Marcha —1,53:1
Relacdo de Transmissao

43 Marcha—1:1
52 Marcha — 0,77 :1
Ré —-5,50:1

Tomadas de Forca

Rotacdo de Sentido de
Fabricante Cddigo do Saida a cada | Posicédo de Tipo de Rotacdo em Torque
Fabricante 1000 rpmdo | Montagem | Acionamento Relagdo ao Max. [Nm]
Motor Motor
EATON 3361642 Dupla 1070 Direita Pneumatico Horario 237
EATON 3361643 Dupla 1070 Direita Pneumatico Horario 237
EATON 3361676 Dupla 1070 Esquerda Cabo Horario 237

Acoplamentos das Tomadas de Forca

P/ Eixo Tpélggg”;ba
. Cddigo do Carda
Fabricante Fabricante Diam. 1’ C/ SHEEZE 4
furos, Luva 7/8” e
Chaveta )
13 Estrias

EATON 3361642 °

EATON 3361643 °
EATON 3361676 °®
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Caracteristicas construtivas

«  Transmissdao EATON FS-5406A

764,50 287,60 327

62,70

140

105| 268,60
EATON FSO-5406A

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / FS-5406A
Acionamento Manual Mecéanico
Marchas 06 Marchas a Frente e O1a Ré

12 Marcha — 9,01: 1
22 Marcha — 5,27 :1
32 Marcha —3,22:1

Relag&o de Transmissao 423 Marcha — 2,04 :1
52 Marcha —1,36:1
62 Marcha —1:1
Ré—-8,63:1
Tomadas de Forca
dzcgc:f%jioa Sentido de
) Cddigo do ' Posicéo de Tipo de Rotacdo em Torque
PRl Fabricante Tipo C‘—id?;ggo Montagem Acionamento Relacdo ao Max. [Nm]
P Motor
Motor
EATON 3003679 Simples 942 Direita Pneumatico Anti-horario 339
EATON 3003676 Dupla 1070 Esquerda Pneumatico Horario 264
EATON 3003677 Dupla 820 Esquerda Pneumatico Horario 305
EATON 3003721 Dupla 1070 Direita Pneumatico Horario 264
EATON 3003725 Dupla 1380 Direita Pneumatico Horéario 237
EATON 3003727 Dupla 820 Direita Pneumatico Horario 305
EATON 3003728 Dupla 1380 Esquerda Pneumatico Horario 237
EATON 3003734 Dupla 820 Esquerda Pneumatico Horario 305
EATON 3003738 Dupla 1380 Direita Pneumatico Horario 237
EATON 3003739 Dupla 1170 Direita Pneumatico Horario 264
47



Caracteristicas construtivas

Tomadas de Forca

y desatan o | Sentido de
Fabrcante ool Teo  cadalooo  GRERIT ) omamento  Relacioad  Max. (N
e
EATON 3003742 Dupla 170 Esquerda Pneumatico Horario 264
EATON 3003761 Dupla 1380 Esquerda Pneumatico Horario 237
EATON 3003762 Dupla 820 Direita Pneumatico Horario 305
EATON 3003674%* Dupla 170 Esquerda Pneumatico Horario 346
EATON 3003716* Dupla 1170 Direita Pneumatico Horario 346
EATON 3003756%* Dupla 1170 Esquerda Pneumatico Horario 346
Fabricante Cddigo do Fabricante i Eixg /Cé:gée?;am. I P]/_]E/iX? g??faeéi;n' PESBZOOTTFT%!?EEQE
7/8”13 e Estrias

EATON 3003679 °

EATON 3003676 °

EATON 3003677 °

EATON 3003721 °

EATON 3003725 °

EATON 3003727 °

EATON 3003728 °

EATON 3003734 °

EATON 3003738 °

EATON 3003739 °

EATON 3003742 )

EATON 3003761 (]

EATON 3003762 °

EATON 3003674% °

EATON 3003716* °

EATON 3003756* °

* Tomada de forca Heavy Duty — Destinada a servicos severos.




Caracteristicas construtivas

. Transmissao EATON FS-6306A

764,50 287,60 327

L=
62,70

140

105 268,60

EATON FS-6306A

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / FS-6306A
Acionamento Manual Mecanico
Marchas 06 Marchas a Frente e 01 a Ré

12 Marcha —9,01:1
28 Marcha — 5,271
32 Marcha —3,22:1
Relac&o de Transmissdo 43 Marcha — 2,04 :1
52 Marcha —1,36:1
62 Marcha —1:1

Ré—-8,63:1
Tomadas de Forca
T dz(ggf%jaaoa L. . Senticjo de
Fabricante COdI.gO do Tipo cada 1000 Posicéo de .TIDO de Rotat;a~o em Torque
Fabricante rom do Montagem Acionamento Relag&o ao Max. [Nm]

P Motor

Motor
EATON 3003679 Simples 942 Direita Pneumatico Anti-horério 339
EATON 3003676 Dupla 1070 Esquerda Pneumatico Horario 264
EATON 3003677 Dupla 820 Esquerda Pneumatico Horario 305
EATON 3003721 Dupla 1070 Direita Pneumatico Horario 264
EATON 3003725 Dupla 1380 Direita Pneumatico Horario 237

EATON 3003727 Dupla 820 Direita Pneumatico Horario 305




Caracteristicas construtivas

| CAMINHOES |
oorcante. (38990 o caoaono  [eciode | Teode | Rotmdoem | Tore
Fe
EATON 3003728 Dupla 1380 Esquerda Pneumatico Horario 237
EATON 3003734 Dupla 820 Esquerda Pneumatico Horario 305
EATON 3003738 Dupla 1380 Direita Pneumatico Horario 237
EATON 3003739 Dupla 1170 Direita Pneumatico Horario 264
EATON 3003742 Dupla 170 Esquerda Pneumatico Horario 264
EATON 3003761 Dupla 1380 Esquerda Pneumatico Horério 237
EATON 3003762 Dupla 820 Direita Pneumatico Horario 305
EATON 3003674* Dupla 1170 Esquerda Pneumatico Horario 346
EATON 3003716%* Dupla 170 Direita Pneumatico Horario 346
EATON 3003756%* Dupla 1170 Esquerda Pneumatico Horario 346
Fabricante Cddigo do Fabricante ~ Eix(c:> /Cgr:(;\é; el:gié}am. I P{_I]E/IZO ((:Z/arcdr? ali/)(i;r&‘ln. Pé%%r;ZaFElraoz,gﬁng
7/8” e 13 Estrias
EATON 3003679 °
EATON 3003676 °
EATON 3003677 [
EATON 3003721 J
EATON 3003725 °
EATON 3003727 J
EATON 3003728 J
EATON 3003734 °
EATON 3003738 U
EATON 3003739 L
EATON 3003742 °
EATON 3003761 U
EATON 3003762 °
EATON 3003674* o
EATON 3003716* U
EATON 3003756* o

* Tomada de forgca Heavy Duty — Destinada a servicos severos.




Caracteristicas construtivas

«  Transmissdao EATON FS-6306B

764,50 287,60 327

- A
CTo—=
3 m _m

==
62,70

140

105 268,60

EATON FS-6306B

Especificagdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / FS-6306B
Acionamento Manual Mecéanico
Marchas 06 Marchas a Frente e O1a Ré

12 Marcha — 8,03:1
22 Marcha — 5,06 :1
32 Marcha —3,09:1
Relacdo de Transmiss&o 42 Marcha —1,96:1
52 Marcha —1,31:1
62 Marcha —1:1

Ré—-770:1

y S | | Sentido de
ot 098000 oo Cagsioop  LoStRode | Teode | Rotsioom | Toee

Pk
EATON 3003679 Simples 942 Direita Pneumatico Anti-horario 339
EATON 3003676 Dupla 1070 Esquerda Pneumatico Horario 264
EATON 3003677 Dupla 820 Esquerda Pneumatico Horario 305
EATON 3003721 Dupla 1070 Direita Pneumatico Horario 264
EATON 3003725 Dupla 1380 Direita Pneumatico Horario 237
EATON 3003727 Dupla 820 Direita Pneumatico Horario 305
EATON 3003728 Dupla 1380 Esquerda Pneumatico Horario 237
EATON 3003734 Dupla 820 Esquerda Pneumatico Horario 305
EATON 3003738 Dupla 1380 Direita Pneumatico Horario 237
EATON 3003739 Dupla 1170 Direita Pneumatico Horario 264
EATON 3003742 Dupla 170 Esquerda Pneumatico Horario 264
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Caracteristicas construtivas

Tomadas de Forca

Rotacao ido d
L de Saida a Posicao d Tioo d RSent|~o € T
Fabricante COdI.gO do Tipo cada 1000 osicdo de Tipode ota(;a~o em Torque
Fabricante rom do Montagem Acionamento Relacdo ao Max. [Nm]
P Motor
Motor

EATON 3003761 Dupla 1380 Esquerda Pneumatico Horario 237
EATON 3003762 Dupla 820 Direita Pneumatico Horario 305
EATON 3003674%* Dupla 170 Esquerda Pneumatico Horario 346
EATON 3003716%* Dupla 170 Direita Pneumatico Horéario 346
EATON 3003756* Dupla 170 Esquerda Pneumatico Horario 346

Acoplamentos das Tomadas de Forca

Fabricante Caodigo do Fabricante 4 EichJ /Ccarr]gée?;am. v P1/_1E/'ZO g?g?aeie?cran. Pég%rEZaFE%EEjQE
7/8” e 13 Estrias

EATON 3003679 °

EATON 3003676 °
EATON 3003677 [
EATON 3003721 L4
EATON 3003725 °
EATON 3003727 o
EATON 3003728 °
EATON 3003734 ([

EATON 3003738 °

EATON 3003739 °

EATON 3003742 °

EATON 3003761 °

EATON 3003762 °

EATON 3003674* °
EATON 3003716* o
EATON 3003756* o

* Tomada de forga Heavy Duty — Destinada a servigos severos.




Caracteristicas construtivas

« Transmissdao EATON FTS-16108LL

105 23340
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316,70 432,30

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / FTS-16108LL

1068,60

Acionamento Manual Mecanico
Marchas 10 Marchas a Frente e 03 a Ré
Extrarreduzida — 20,47 : 1
Reduzida — 13,24 : 1
12 Marcha — 8,67 : 1
22 Marcha — 6,23 :1
328 Marcha — 4,56 : 1
48 Marcha —3,41:1
Relag&o de Transmissao 52 Marcha —2,55:1
62 Marcha—-1,83:1
72 Marcha — 1,34 :1
82 Marcha —1:1
Ré—-3,89:1
Ré —13,24:1

Ré—-20,47:1
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Caracteristicas construtivas

Tomadas de Forca

Rotacao ido d
T de Saida a icao d 00 d Sent|~o €
EFabricante COdI.gO do ip0 cada 1000 Posicéo de .T|po e Rotageio em Torque
Fabricante rom do Montagem Acionamento Relacdo ao Max. [Nm]
P Motor
Motor
EATON 3004379 - 1140 Traseiro Pneumatico Anti-horario 350
EATON 3003527 Dupla 840 Inferior Pneumatico Horario 305
EATON 3003528 Dupla 840 Inferior Pneumatico Horario 305
EATON 3003489* Dupla 840 Inferior Pneumatico Horario 400
EATON 3003526%* Dupla 840 Inferior Pneumatico Horario 400
Acoplamentos das Tomadas de Forca
. = P/ Bomba Flange P/ Bomba Flange
Fabricante Codigo do Fabricante 4 EIX? ek DIET, | SAE B2 ou 4 Furos, DIN 5462, 4 Furose 8
1/4” C/ Chaveta " : .
Luva 78” e 13 Estrias Estrias

EATON 3004379 °

EATON 3003527 °

EATON 3003528 °

EATON 3003489* °

EATON 3003526%* °

* Tomada de forgca Heavy Duty — Destinada a servicos severos.




Caracteristicas construtivas

. Transmissdao EATON ES-11209

28725 | 326,95 A 944,60

39,50

WA

90,15
70
40

140

224 | 105

464 | 105
EATON ES-11209

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / ES-11209
Acionamento Manual Mecanico
Marchas 09 Marchas a Frente e 01 a Ré

Reduzida —12,57:1
12 Marcha — 8,76 : 1
228 Marcha — 6,52 :1
328 Marcha — 4,47 : 1
428 Marcha — 3,53 :1
52 Marcha —2,48:1
62 Marcha -1,85:1
72 Marcha — 1,34 :1
828 Marcha —1:1

Relacdo de Transmiss&o

Ré—-13,14:1
AT dic;c:%éaoa o . Sentigo oL
Fabrcante  ppiRfe TRo cadaloon  GRERIR mente  Relacioan M. (N
e
EATON 300151 Dupla 1070 Traseiro Pneumatico Anti-horario 400
EATON 3002439 Dupla 1090 Esquerdo Pneumatico Anti-horario 339
EATON 3003305 Dupla 1090 Esquerdo Pneumatico Anti-horario 339
EATON 3004378 Dupla 1090 Esquerdo Pneumatico Anti-horario 339
EATON 3003563 = 1260 Traseiro Pneumatico Anti-horario 349
EATON 3004374 = 1060 Traseiro Pneumatico Anti-horario 349
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Caracteristicas construtivas

| cAMINHOES |
Acoplamentos das Tomadas de Forca
» P/EixoCards /BombaFlange o g0 b Flange P/ Eixo Carda C/
. Cédigo do ; ,, SAEB2ou 4 .
Fabricante ; Diam.1-1/4” C/ . DIN 5462 4 Furos e Flange Estriado 6
Fabricante Furos, Luva 7/8 .
Chaveta . 8 Estrias Furos FL-DIN 10
13 e Estrias
EATON 300151 °®
EATON 3002439 °®
EATON 3003305 °
EATON 3004378 o
EATON 3003563 o

EATON 3004374 °




Caracteristicas construtivas

| CAMINHOES |
« Transmissdao EATON FTS-16112L
105 23340
/
3|9
3 N
B —o

114795

EATON FTS-16112L

Especificagdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / FTS-16112L
Acionamento Manual Mecéanico
Marchas 13 Marchas a Frente e 02 a Ré

Reduzida —17,45:1
12 Marcha —12,05:1
22 Marcha —9,52:1
32 Marcha - 7,60 :1
42 Marcha — 6,07 :1
52 Marcha — 4,84 :1
62 Marcha —3,83:1

Relac&o de Transmissao 72 Marcha —3,05:1

82 Marcha — 2,44 :1
92 Marcha —1,99:1
102 Marcha —1,57:1
112 Marcha —1,25:1

128 Marcha —1:1
Ré—-3,89:1

Ré Reduzida — 9,49 : 1




Caracteristicas construtivas

Fabricante

EATON

EATON

EATON

EATON

Codigo do
Fabricante
3004036
3004071

3004072

3004073

Tipo

Dupla
Dupla
Dupla

Dupla

Tomadas de Forca

Rotacao
de Saldaa Posicdo de
cada 1000 s
Montagem
rom do
Motor
1070 Inferior
1070 Inferior
1270 Inferior
1270 Inferior

Tipo de

Acionamento

Pneumatico

Pneumatico

Pneumatico

Pneumatico

Acoplamentos das Tomadas de Forca

Fabricante

EATON

EATON

EATON

EATON

Cdédigo do
Fabricante

3004036

3004071

3004072

3004073

P/ Bomba Flange

2 SAEB20U 4
Carda Furos, Luva 7/8”
Diam. 1-1/4” C/ ’ o
Chaveta 13 Estrias
°
°
°

Sentido de

Rotacao em

Relacdo ao
Motor

Horario
Horario
Horéario

Horario

Torque
Max. [Nm]
305
305
270

270




Caracteristicas construtivas

«  Transmissao ZF-AS Tronic 12AS1930TD

77,20
911,20
e TR
pE / /—@E
| YA R > (=
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268 286

ZF-AS Tronic 12AS1930TD

Especificagdes Técnicas

Marca / Modelo ZF-AS Tronic 12AS1930TD
Acionamento Automatizado
Marchas 12 Marchas a Frente e 02 a Ré

12 Marcha - 15,86:1
22 Marcha —-12,33:1
32 Marcha —9,57:1
42 Marcha — 744 :1
52 Marcha —5,87:1
62 Marcha — 4,57 : 1
728 Marcha —3,47:1
Relacdo de Transmiss&o
82 Marcha — 2,70 :1
92 Marcha —2,10:1
102 Marcha —1,63:1
112 Marcha — 1,29 :1
128 Marcha —1:1
12Ré—-14,68:1

28 Ré—-11,41:1
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Caracteristicas construtivas

Tomadas de Forca

Rotaca .
de%:%aaoa sentido de Torque
Fabricante Cddigo do Tioo cada 1000 Posicdo de Tipo de Rotacdo em Max
Fabricante P Montagem Acionamento Relagé&o ao :
rom do [Nm]
Motor
Motor

ZF 6090.012.021 Direita 820 Traseira Pneumatico Inverso 1000
ZF 6090.012.022 Direita 820 Traseira Pneumatico Inverso 1000
ZF 6090.042.022 Offset 1050 Traseira Pneumatico Mesmo 430
ZF 6090.042.021 Offset 1050 Traseira Pneumatico Mesmo 430

Acoplamentos das Tomadas de Forca

Direto p/ Bomba

Fabricante Codigo Flange p/~Eixo Hidraulica (1ISO
Fabricante Carda
7653)
ZF 6090.012.021 (]
ZF 6090.012.022 °
ZF 6090.042.022 °

ZF 6090.042.021 °




Caracteristicas construtivas

Transmissao EATON EA-11109LA

EATON Ea-11109LA

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / EA-TTT09LA
Acionamento Automatizado
Marchas 10 Marchas a Frente e 01 a Ré

Reduzida — 17,04 : 1
12 Marcha —11,87:1
22 Marcha —9,19:1
32 Marcha —6,85:1
48 Marcha — 4,91:1
Relag&o de Transmissdo 528 Marcha —3,53:1
62 Marcha — 2,60 : 1
72 Marcha — 1,94 : 1
82 Marcha —1,39:1
92 Marcha —1:1
Ré—-16,13:1

Tomadas de Forca

Rotacao

de Saida a Sentido de
. Codigo do ' Posicéo de Tipo de Rotacdo em Torque
Fabricante Fabricante Tipo Card;]ggo Montagem Acionamento Relacdo ao Max. [Nm]
P Motor
Motor
EATON 3004475 Dupla 960 Direita Pneumatico Inverso 305
EATON 3004476 Dupla 960 Direita Pneumatico Inverso 305

Acoplamentos da Tomadas de Forca

P/ Eixo P/ Bomba
. Codigo do Carda Diam. FEnze SAEE
Fabricante ) ,, 2 ou 4 Furos,
Fabricante 1” ¢/ Flange T
Luva7/8” e 13
de 6 Furos )
Estrias
EATON 3004475 ° -
EATON 3004476 - °

|



Caracteristicas construtivas

Transmissao EATON EA-11109LB

EATON Ea-11109LB

Especificacdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / EA-11109LB
Acionamento Automatizado
Marchas 10 Marchas a Frente e 02 a Ré

Reduzida — 15,28 : 1
12 Marcha - 11,87:1
28 Marcha—-9,19:1
32 Marcha —6,85:1
42 Marcha — 4,91:1
52 Marcha —3,53:1
62 Marcha — 2,60 : 1
72 Marcha — 1,94 :1
82 Marcha - 1,39 :1

92 Marcha —1:1

12 Ré — 14,1211
28 Ré—-4,00:1

Relacdo de Transmissao

Tomadas de Forca

Rotacao Sentido d
‘1 de Saida a Posicao d Tivod Rent|~o € T
Fabricante Cod|_go do Tipo cada 1000 osicdo de Tipode otag@o em Torque
Fabricante rom do Montagem Acionamento Relacdo ao Max. [Nm]
P Motor
Motor
EATON 3004475 Dupla 960 Direita Pneumatico Inverso 305
EATON 3004476 Dupla 960 Direita Pneumatico Inverso 305

Acoplamentos da Tomadas de Forca

. P/ Bomba
P/ Eixo
, Codigo do Carda Diam. FRIER S E
Fabricante ; o 2 0ou 4 Furos,
Fabricante 1” ¢/ Flange z
Luva 7/8”e 13
de 6 Furos )
Estrias
EATON 3004475 ® -
EATON 3004476 - °

|
N



Caracteristicas construtivas

. Transmissao EATON F-11E316D-LSE

EATON F-12E316D-LSE

Especificagdes Técnicas

Marca / Modelo EATON / F-12E316D-LSE
Acionamento Automatizado
Marchas 16 Marchas a Frente e 02 a Ré

Reduzida — 17,64 : 1
12 Marcha —14,91:1
28 Marcha —11,81:1
32 Marcha —999:1
43 Marcha —793:1
52 Marcha — 6,71:1
62 Marcha — 5,30 :1
72 Marcha — 4,48 : 1
82 Marcha —3,75:1
92 Marcha —3,17:1
102 Marcha — 2,64 : 1
112 Marcha — 2,23 :1
122 Marcha —1,77: 1
132 Marcha - 1,50 : 1
148 Marcha — 1,18 : 1
152 Marcha —1:1
12 Ré-1491:1
23 Ré -17,64:1

Relacdo de Transmissé&o
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Caracteristicas construtivas

Tomadas de Forca

Rotacao

; Sentido de

orante 998900 Tpo  Gagalooo [ostRode | Teode | olecioem | Toawe
ks

EATON 3004269 Dupla 960 Inferior Pneumatico Horario 339

EATON 3004268 Dupla 960 Inferior Pneumatico Horario 339

Acoplamentos da Tomadas de Forca

. P/ Bomba
P/ Eixo

, Codigo do Carda Diam. FEIER S E
Fabricante ; ” 2 ou 4 Furos,
Fabricante 1-14” c/ Luva 7/8" e 13

Chaveta )

Estrias
EATON 3004269 ® -

EATON 3004268 - °




Caracteristicas construtivas

Caracteristicas construtivas
« Transmissdao ZF 12 TX 2420 TD Traxon

Especificagdes Técnicas

Marca / Modelo ZF12TX 2420 TD
Acionamento Automatizada
Marchas 12 Marchas a Frentee 3 a Ré

12 Marcha —16,69:1
228 Marcha —12,92:1
32 Marcha — 9,92:1
42 Marcha —7,69:1
52 Marcha —5,90:1
62 Marcha — 4,57:1
72 Marcha — 3,66:1
Relag&o de Transmissao 82 Marcha — 2,83:1
99 Marcha — 2,17:1
102 Marcha - 1,68:1
112 Marcha —1,29:1
122 Marcha —1,00:1
Ré1—-15,54:1
Ré2-12,03:1
Ré 3 —3,40:1
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Caracteristicas construtivas

Caracteristicas construtivas
« Transmissdao ZF 12 TX 2420 TD Traxon

Tomadas de Forca

Rotacdo de Sentido de

' Cédigo do Saida a cada Posicéo de Tipo de Rotacdo em Torque o
Fabricants Fabricante 1000 rpmdo Montagem | Acionamento Relacéo ao Max. [Nm] Madelo )
Motor Motor
ZF 6090 042 021 Direto 970 Direita Pneumatico Horério 430 NH4c 609.190.135
ZF 6090 042 022 Flange 970 Direita Pneumatico Horério 430 NH4b 609.190.134

Acoplamentos das Tomadas de Forca

. Cédigo do 1ISO 7653 e norma DIN 5462
Fabricante Fabricante (4 furos espacados a 80 mm)
ZF 6090 042 021 [ ]

ZF 6090 042 022 [ J




Caracteristicas construtivas

Caracteristicas construtivas
«  Transmissao ZF 9 AS 1110 Ecotronic

Especificagdes Técnicas

Marca / Modelo ZF9AST0 TD
Acionamento Automatizada
Marchas 09 Marchas a Frentee1a Ré

12 Marcha —12,73:1
22 Marcha — 8,83:1
32 Marcha — 6,28:1
42 Marcha — 4,641
52 Marcha — 3,48:1
Relacdo de Transmiss&o
62 Marcha — 2,541
72 Marcha —1,81:1
82 Marcha —1,34:1

92 Marcha — 1,00:1

Ré —12,04:1
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Caracteristicas construtivas
«  Transmissao ZF 9 AS 1110 Ecotronic

Tomadas de Forca

Rotacdo de Sentido de

Fabricante | o1 0 e 1000 mmdo | Moniagem | Acionamento | Relacaoao | Max (Nmy | Modelo | NeKitPTO
Motor Motor
ZF 6090 012 021 Flange 720 Direita Pneumatico Anti-horéario 800 NH1b 6090.190.042
ZF 6090 012 022 Direto 720 Direita Pneumatico Anti-horério 800 NH1c 6090.190.043
ZF 6090 042 021 Direto 920 Direita Pneumatico Horario 430 NH4c 6090.190.046
ZF 6090 042022 Flange 920 Direita Pneumatico Horario 430 NH4b 6090.190.040

Acoplamentos das Tomadas de Forca

Fabricante Cédi.go do 1ISO 7653 e norma DIN 5462
Fabricante (4 furos espacados a 80 mm)
ZF 6090 012 021 ([ ]
ZF 6090 012 022 ([ ]
ZF 6090 042 021 ([ ]
ZF 6090 042 022 ()
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Modelos de PTO,s
PTO Tipo - Direta

Tipo de acoplamento Flange para eixo cardan
Sentido de rotacdo Inverso ao motor
Relacéo de saida 0,72 x rotacdo do motor
Pneumatico com luz (24v) de
Tipo de acionamento controle quando a PTO esta
acionada
Torque 01 [N

(funcionamento constante)

PTO Nn.° 6090 012 021

Kit de instalacdo n® 6090 190 042

Tipo de acoplamento Direto para bomba hidraulica
Sentido de rotacdo Inverso ao motor
Relagdo de saida 0,72 x rotagdo do motor
Pneumatico com luz (24v) de
Tipo de acionamento controle quando a PTO esta
acionada
Torque 20

(funcionamento constante)

PTO n.° 6090 012 022

Kit de instalacdo n® 6090 190 043
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Modelos de PTO,s
PTO Tipo - Offset

NH 4b

Tipo de acoplamento Flange para eixo cardan
Sentido de rotacdo Mesmo do motor
Relacdo de saida 0,92 x rotacdo do motor
Pneumatico com luz (24v) de
Tipo de acionamento controle quando a PTO esta
acionada
430 Nm
Torque (funcionamento com periodos

< 60 minutos)

PTO Nn.°© 6090 042 022

Kit de instalagdo n® 6090 190 040

Tipo de acoplamento Direto com bomba hidraulica
Sentido de rotacdo Mesmo do motor
Relagdo de saida 0,92 x rotagdo do motor
Pneumatico com luz (24v) de
Tipo de acionamento controle quando a PTO esta
acionada
430 Nm
Torque (funcionamento com periodos

< 60 minutos)

PTO n.° 6090 042 021

Kit de instalacdo n® 6090 190 046
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Recomendacdes

Os caminhdes equipados com as transmissdes automatizadas da ZF j4 possuem de fabrica os chicotes
necessarios para a instalacao e o correto funcionamento das PTOs.

Itens disponiveis:

1. Conector disponivel no painel para a instalacdo de um botdo para acionamento do solenoide* de
acionamento da PTO;

2. Conector disponivel na longarina do veiculo para a instalacdo do solenoide* de acionamento da PTO;

3. Fios disponiveis para a ligacao do interruptor de confirmacao de engate da PTO.

/N

E imprescindivel que a instalacao seja feita utilizando todos os sinais/conectores disponiveis para que a
transmissé&o funcione corretamente e ndo sofra nenhum dano.

E imprescindivel que apds a instalacdo correta dos componentes acima citados, também seja realizada
a configuracdo da transmissdo pelo concessionario Ford para que ela opere corretamente com a PTO.

* Item disponivel para compra através do concessionario Ford Caminhdes (sendo o mesmo solenoide
utilizado no suspensor do eixo, travamento do diferencial e freio motor).
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Funcionamento

*Devido a caracteristica construtiva da transmisséao, ao acionar a PTO, a troca de marchas devera ser
feita manualmente pelo botdo na alavanca seletora de marchas, sendo que a transmissao ird utilizar
somente as marchas impares em seu funcionamento até a 112 a frente e 32 em ré;

No caso de utilizacdo de marchas pares em conjunto com a utilizagdo da PTO, a caixa de mudancas
podera sofrer danos internos que ndo serdo cobertos em garantia;

A ativacao da tomada de forca devera ser realizada sempre com o veiculo parado e recomenda-se
manter o pedal do freio pressionado.

* Transmissao Traxon
** Transmissao Ecotronic
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Localizacdo dos Componentes
Traxon
Flange de saida
da transmisséo
Transmissao
TRAXON
Interruptor de
confirmacao
de engate
Carda do Tomada de forca
veiculo ZF - NH-4B
Carda do

acessorio
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Localizacdo dos Componentes
Ecotronic

i Transmissao
Flange de saida ECOTRONIC
da transmissao

Entrada da tomada
de forca
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Localizacdo dos Componentes

1. Conector disponivel para
instalacao do botdo de
acionamento daPTO
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Localizacdo dos Componentes
Traxon

2. Conector disponivel para ligacdo da 3. Fios disponiveis para a ligacdo do in-
valvula solenoide de acionamento da terruptor de confirmagao da PTO.
PTO.
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Localizacdo dos Componentes
Ecotronic

2. Conector disponivel para ligacdo da 3. Fios disponiveis para a ligacdo do in-
valvula solenoide de acionamento da terruptor de confirmagao da PTO.
PTO.
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Esquema de Ligacao
Traxon

APU
- — — — — 7
I
| Transmisséao
Traxon
Interruptor da |
PTO |
I
! I
| l"
| |
1 | |
| |
U |
Valvula solenoide
(instalar)
Tomadade
forca

—_ — - Ligacao elétrica E— Ligacdo pneumatica
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Esquema de Ligacao
Ecotronic

APU
- — — /"
Transmisséao
Ecotronic
Interruptor da |
PTO
I
| N
I
| I
1} |
I
I
| |
U |
Valvula solenoide
(instalar)
Tomadade
forca

—_ — - Ligacao elétrica E— Ligacdo pneumatica
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Diagrama Elétrico
Traxon

r— — — — "1

| | *3
! ! =

L — J

*1. Interruptor ndo fornecido junto com o veiculo. Deve ser instalado no painel do caminhao.
*2. Cabos disponiveis para instalagdo do interruptor de confirmacao da PTO.

*3. Conector da valvula disponivel no chicote. Valvula solenoide ndo fornecida, deve ser instalada no
caminhao.

80
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Diagrama Elétrico
Ecotronic

*2

*3
r—

r 1
| |
| ||__J
¥ r — — — | |
| |
L d

*1. Interruptor ndo fornecido junto com o veiculo. Deve ser instalado no painel do caminhao.
*2. Cabos disponiveis para instalagdo do interruptor de confirmacao da PTO.

*3. Conector da valvula disponivel no chicote. Valvula solenoide ndo fornecida, deve ser instalada no
caminhao.

81
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5.2.5 - Arvores de transmissao

As,érlvores de transmissao variam de veiculo para Qualguer modificacdo na arvore de transmisséo
veiculo de acordo com: é de responsabilidade inteiramente do Cliente e

Caracteristicas do conjunto de powertrain  Poderaimplicar na perda de Garantia.

(motor + transmisséo + diferencial); As arvores de transmissé&o originais Ford foram pro-

Quantidade de eixos: jetadas para suportar as cargas de projeto do veiculo,
o ) portanto qualquer utilizagdo acima do especificado

Distancia entre-eixos; podera gerar falha prematura dos componentes.

Segmento de aplicacdo do veiculo — Carga
maxima do veiculo (PBT 7/ CMT).

Esquema de Arvores de Transmissao por Modelo

_ © ©
S e <
Modelo = 9] @
p £ £
a a
F-350 ° ° ° ° - _
F-4000 ° ) ° ° - -
F-4000 4X4 ° ° ° ° - _
816 ° ° ° ° - _
M9 ° ° ° ° - -
1419 ° ° ° ° - _
1519 ° ° ° ° - -
1719 ° ° ° ° - -
1719 Bebida
(possui carda - - ° ° - -
sobressalente)
1723 ° ° ° ° - _
1723 . . . . i i
Automatizado
1723 Kolector ° ° ° ° - -
1729 ° ° ° ° _ _
1729T - = ° ° - -
1731 ° ° ° ° - _
1731T - - ° ° - _
1933 ° ° ° ° - -
1933T - = ° ° - _
2423 ° ° ° ° - _
2429 ° ) ° ° - -
2431 ° ° ° ° - _
3031 ° ° ° ° - _
2623 ° - ° ° ° °
2629 ° - ° ° ° °
ézfgneira ¢ - ° ° ° °
3129 ° - ° ° ° °
3131 ° - ° ° ° °
3133 ° - ° ° ° °
2623% ° ° ° ° ° °
2629% ° ° ° ° ° °
82
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| CAMINHOES |

Esquema de Arvores de Transmissdo por Modelo
_ © ©
3 = g
Modelo c q] @
2 g g
@) @)
2629M* ° ° ° ° ° °
3129* ° ° ° ° ° °
3131* ° ° ° ° ° °
3133* ° ° ° ° ° °
2042 - = ° ° - -
2842 - - ° ° - _

* Refente aos modelos equipados com entre-eixos de 4580 mm.
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. Um carda entre Transmissao e Diferencial

TRANSMISSAO

i

PLANO HORIZONTAL

DIFERENCIAL
Modelo Entre-eixo (o
[mm] [mm]

VOM 2031,84 - - - -0,950 - 2,590
1519 3560

PBT 204324 - - - 0,83° - 0,390

VOM 2025,0 - - 4,670 0,600 - -6,560
1719 3560
Bebida PBT 2025,0 - - 4,670 0,600 = 0,820

VOM 1740,0 - - 4,670 0,600 - -6,560
1729 T 3760

PBT 1740,0 - - 4,670 0,600 - 0,820
AT 50 VOM 1634,37 - - - 5,660 - 5,240
Automatizado PBT 1629,59 - - - 1,010 - AIE
CERT 2es0 VOM 1442,27 - - - 0,050 - 1,340
Automatizado PBT 144227 - - - 2,220 - 0,300

VOM 1550,0 - - 6,580 - - 3,00
2042 3600

PBT 1550,0 - - 4,200 - - 3,00

VOM 1249,0 - - 9,070 - - 3,00
2842 3300

PBT 1249,0 - - 6,380 - - 3,00

. Dois Cardas entre Transmissao e Diferencial:

TRANSMISSAO

PLANO HORIZONTAL
(o}
DIFERENCIAL
Entre-eixo (o4

VOM 9970 1021,0 226,0 5,500 0,900 -3,00 3,800

F-350 3580
PBT 9970 1021,0 236,0 5,500 0,900 2,400 -1,00
VOM 1533,0 998,0 274,0 5,500 -0,70° 3,300 -0,300

F-4000 4180
PBT 1533,0 998,0 284,0 5,500 -0,70° 1,900 -0,700
EAEOE) 160 VOM 969,0 998,0 262,0 5,500 -0,600 3,300 -0,300
4X4 PBT 969,0 998,0 272,0 5,500 -0,600 1,900 -0,700
VOM 1415,60 552,93 243,60 5,670 1,550 8,740 7740

3300
PBT 141274 552,03 24074 5,670 1,550 -0,36° 0,520

VOM 1415,60 138,90 253,60 -5,670 1,550 2,050 105

816 3900
PBT 1412,70 138,90 250,74 -5,670 1,550 1,970 2,850
20 VOM 140814 1533,0 25314 -5,670 1,550 -0,46° 0,550

4

PBT 1412,74 1533,07 25774 -5,670 1,550 2,560 -3.410
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Modelo Sl Estado
[mm]
VOM 1435,0 160,0 265,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
3900
PBT 1435,0 160,0 265,0 4,670 0,600 2,210 0,82
mo
VOM 1435,0 1560,0 265,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
4300
PBT 1435,0 1560,0 265,0 4,670 0,600 2,210 0,82
VOM 1833,0 1453,0 66,5 4,660 0,800 -3,590 2,660
1419 4800
PBT 1833,0 1448,0 16,5 4,660 0,800 1,040 -1,800
VOM 1833,0 1449,0 16,5 4,660 0,800 -3,590 2,66°
1519 4800
PBT 1833,0 1448,0 16,5 4,660 0,800 1,060 -1,860
VOM 1993,0 1262,0 16,0 4,670 1,570 -6,16° 3,520
1719 4800
PBT 1993,0 1260,0 16,5 4,670 1,570 -1,250 0,940
VOM 1993,0 1262,0 16,0 4,670 1,570 -6,160 3,520
1723 4800
PBT 1993,0 1260,0 16,5 4,670 1,570 -1,250 0,940
VOM 15024 186,57 142,0 4,67° 0,63° 4,710 4,699
e 4800
Automatizado PBT 1502,4 187,72 142,0 4,670 0,63° 1,580 3,500
VOM 1350,0 130,0 142,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
4340
3 PBT 1350,0 1130,0 142,0 4,670 0,600 2,210 0,820
Kolector VOM 1602,0 1175,0 142,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
4800
PBT 1602,0 175,0 142,0 4,67° 0,600 2,210 0,820
VOM 1089,92 26,6 142,0 4,670 0,460 -3,380 4,170
4340
1723 PBT 1089,92 129,27 142,0 4,670 0,460 -0,750 1,620
Kolector
Automatizado VOM 108992 156643 142,0 4,67° 0,469 -3,400 4,200
4800
PBT 1089,92 156912 142,0 4,670 0,460 -0,800 1,600
VOM 1350,0 130,0 142,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
4340
PBT 1350,0 130,0 142,0 4,670 0,600 2,210 0,820
1729 /1731
VOM 1600,0 62,0 142,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
4800
PBT 1600,0 162,0 142,0 4,670 0,600 2,210 0,820
VOM 1502,4 736,49 142,0 4,670 0,600 11,00 1,00
4340
o PBT 1502,4 727,49 142,0 4,670 0,600 -0,800 0,600
Automatizado VOM 1500,59 186,57 142,0 400 0,610 4700 -5,500
4800
PBT 1500,59 18772 142,0 400 0,610 1,600 -5,500
VOM 1294,0 75,0 155,8 4,670 2,090 -5,420 2,730
1933 4800
PBT 1294,0 175,0 155,8 4,670 2,090 -0,170 -2,07°
VOM 1752,0 1234,0 142,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
4800
PBT 1752,0 1234,0 142,0 4,670 0,600 2,210 0,820
2423
VOM 1752,0 1734,0 142,0 4,670 0,600 -2,950 3700
5307
PBT 1752,0 1734,0 142,0 4,670 0,600 -0,380 -1,010
VOM 1752,0 1234,0 142,0 4,670 0,600 -5,810 -6,560
4800
PBT 1752,0 1234,0 142,0 4,67° 0,600 2,210 0,820
2429 / 2431
VOM 1752,0 1734,0 142,0 4,670 0,600 -2,950 3700
5307
PBT 1752,0 1734,0 142,0 4,670 0,600 -0,38° 1,010
VOM 1502,0 1201,03 142,0 - - - -
4800
SRR PBT 1502,0 196,02 142,0 3,690 -0,500 -3,550 3,540
Automatizado VOM 1499,86 1702,38 142,0 4,800 1,700 4,150 3,600
5307
PBT 149986 1697,0 142,0 4,800 1,700 -0,250 0,200
85
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. Dois Cardas e Dois Diferenciais:

TRANSMISSAO

PLANO HORIZONTAL

PLANO HORIZONTAL

PLANO HORIZONTAL

DIFERENCIAL1 DIFERENCIAL 2
Entre-eixo A B (of

Modelo [mm] Estado [mm] [mm] [mm] [»] ] F
VOM 1233,0 - - 4,670 -1,040 -

2623 3440
PBT 1225,0 - - 4,679 2,49 -
VOM 1233,0 - - 4,670 -1,040 -

2629 /2631 3440
PBT 1225,0 - - 4,67° 2,400 -
2629 st VOM 1200,0 - - 4,670 0,600 -
Betoneira PBT 1200,0 - - 4,670 0,600 -
VOM 1208,0 - - 4,67° 1,17° -

3129/ 3131/ 3133 3440
PBT 1201,0 - - 4,67° 2,350 -
VOM 1092,0 - - 4,670 0,800 =

3133 3440
PBT 1087,0 - - 4,67° 4,700 -

. Trés Cardas e Dois Diferenciais:
TRANSMISSAO PLANO HORIZONTAL
PLANO HORIZONTAL

g3

PLANO HORIZONTAL

DIFERENCIAL1

Entre-eixo

DIFERENCIAL 2

1471,0 902,0 142,0 4,670 1,620 0,220

2623 4580

PBT 1471,0 898,0 142,0 4,670 1,620 4,940

VOM 1471,0 902,0 142,0 4,670 1,620 0,220
2629 4580

PBT 1471,0 898,0 142,0 4670 1,620 4940

VOM 1480,0 1020,0 142,0 4,670 0,600 -
257 4580
Betoneira PBT 1480,0 875,0 142,0 4,670 0,600 =

VOM 1493,0 852,0 155,8 4670 2,00 -0,87°
3129 4580

PBT 1493,0 848,0 155,8 4,670 2,00 4410

VOM 1368,0 865,0 158,0 4,670 2,050 1,870
3133 4580

PBT 1368,0 865,0 158,0 4670 2,050 6,799

Modelo Entre-eixo
[mm]
-0,840 603,0 -5,300 3,670 0169 8,510

2623 4580

PBT -5,580 608,0 -5,200 3,690 0100 8,78°

VOM -0,84 603,0 -5,300 3,670 0160 8,510
2629 4580

PBT -5,580 608,0 -5,200 3,690 0,100 8,780
2629 VOM - 615,0 -5,810 - - -6,560
i 4580

e PBT - 615,0 -2,210 - - 0,820

VOM 0,100 512,0 -5,400 - 0,250 -
3129 4580

PBT -5,100 520,0 -5,320 - -0,080 -

VOM -2,86° 512,0 -5,400 3,610 0,250 8,590
3133 4580

PBT 7830 520,0 -5,230 3,690 0,080 8,970
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5.3 - Chassis

5.3.1 - Longarinas

O chassi do veiculo é responsavel por suportar car-
gas e abrigar todos os componentes fixos do veicu- C
lo. No caso de implementos é comum utilizar-se um Longarina
sobrechassi fixo ao chassi original do veiculo.

y

) ~ 3 Reforco
Todos os chassis Ford sdo construidos em aco es- a = <«

trutural, e em alguns modelos de veiculos o quadro
do chassi é formado por um par de longarinas que se
estende por todo o comprimento do quadro, visan-
do maior rigidez e resisténcia ao veiculo.

Qualguer modificacdo no quadro do chassi deve w \ 4
seguir as recomendacdes descritas no capitulo 6,
em “Fixacdo de implementos no chassi” e “Modifi-
cacles no chassi”.

A
\ 4

Médulo de
Resisténcia a
Flexdao
[kgf/m]

Tensdo Limite de

Material Admissi- | Escoamen-
vel [MPa] to [MPa]

F-350  foRD e o 345 248 13064075 71 1950 99,80 = . . 3205 - 2723
F-4000 FoRD 345 248 1306:075 81 1o%s 99,80 . . : 3283-3040
816 s 680-810 600720  17323:10 635 105  645+30 - - - 6489
mo [‘555%6056 680-810 600720  21590+1,0 625 ‘O3  645%30 - - - 6489 - 8275
}g}g [‘55%%6056 680-810  600-720  21590:08 71 0%  70,0£30 - - - 9439
1719 [‘,55'5%%56 560700  500-620  24130:08 9553 70,0£3,0 . § . 12208
[‘,5?%%%56 560700  500-620  24130:08 9503 70,043,0 . . .
7o 19242
Bebida (Até a terceira
travessa)
e aa® 460-600  380-530 - - - 264,0:05 63597 70,0430
1723 e 560-700  500-620 2413008 95103 70,030 - - -
NBR-6656 +07
erAieS 560-700  500-620 2413008 9.5 0% 70,0£3,0 - - - 12208
1723+ (EE4340)
Colektor 19242
i EE4800
reanntes 460-600  380-530 - - - 2640:05 635 °%  700:30 )
1729
i 560-700  500-620  24130:08 9.5 54 70,0+3,0 - - - 12208
17317
IEEE INER-E(E 560700  500-620  24130:08 9505 70,043,0 - . - 12208

1933 T LNE 500

87
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= I Médulo de

Tenséo Limite de AN

Modelo Material Admissi- Escoamen- Res!ﬁ;)e(ggla 2
vel [MPa] to [MPa] [kgf/m]

2423
2429 NBR-6656 +07 +07
Shs i 460-600 380-530  241,30:0,8 95103 70,0+30  2640:0,5 635 % 70,0£3,0 16315
3031
2623
2631 \BR-6656 +07 07
3129 460-600 380-530 241,30+0,8 95 .03 70,0+3,0 264,0+0,5 635 3 70,0+3,0 16315
3131 LNE 380 b b
3133
Aoz | NER-EasE 560-700  500-620 2650 Q33 10,0045 700 '35 - - - 10344-14730

2842 LNE 500

* Reforgo somente aplicavel para entre-eixos de 4800 mm.
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5.3.2 - Distancias entre-eixos

Dentre toda a Linha de veiculos Ford existem
diversas medidas distintas para entre-eixos, tendo
em vista abranger todos os segmentos do mercado.

A variedade de medidas de entre-eixo permite ao
Implementador maior flexibilidade no projeto e
escolha do veiculo ideal para o implemento.

A medida de entre-eixos para veiculos 6x2 se da
pela distadncia do eixo dianteiro ao primeiro eixo tra-
seiro (logo apods o eixo dianteiro).
Entre-eixos [mm]

816 ° °

mo (] [

3440
3760
4180

1419 °

1519 )

1719 °

1719 Bebida o

1723 °

1723 Colektor [

1729 °

1933 °

2423 ° °
2429 ° °
2431 ° °
2623 o °

2629 ° °

2629
Betoneira

2631 [ )

3031
8x2

3129 ° [
3131 L] [
3133 (] [
1729 T °

1731 [ °
1731 T [

1933 T [

2042 [

2842 [

F-350 °

F-4000 °

F-4000 4x4 [

89
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Preparacao para Reboque Os veiculos equipados com preparacdo para reboque

seguem na tabela abaixo:
Alguns modelos de veiculos Ford possuem prepa- &

racdo para reboque de fabrica, apresentando: ) ~
reparacao para
Modelo paracao p

Furacdo para engate do reboque no balanco Reboque*

traseiro do chassi; 1729 °

Preparacdo com conexdes de ar para o 1731 °

reboque no balanco traseiro;
1933 °

Conectores elétricos para o rebogque no

balanco traseiro. 2429 (9 Marchas) °
2431 o
2629 °
2631 °
3129 °
3131 °
353 o

*Verificar catalogos disponiveis junto a um Distribuidor
Ford.
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5.4 - Eixos Traseiros

5.4.1 - Modelos de eixos traseiros

Todos os veiculos Ford apresentam eixo traseiro tra-
tivo, podendo ser de simples ou dupla reducéao.

Abaixo segue a tabela com os eixos traseiros cor-
respondentes a cada veiculo Ford:

F-350 Dana Simples 456:1
F-4000 Dana 80 Simples 5,38:1
F-4000 4x4 Dana 80 Simples 4,88:1
816 Dana 480 Simples 390:1
1119 Dana S16-130 Simples 430:1
1419 Meritor MS 23-235 Dupla 456/6,36:1
1519 Meritor MS 23-245 Dupla 4,56/6,21:1
1519 Automatizado Meritor MS 23-155 Simples 4,56 ou 4,88
1719 Meritor MS 23-245 Dupla :g%//%%% g
1719 Automatizado Metritor MS 23-155 Simples 4,10 ou 4,88
1719 Bebida Meritor MS 23-245 Dupla 4,88/6,65:1
1723 Meritor MS 23-245 Dupla 221506/ /56’::’2? o
s Meritor MS 23-165 Simples 41011/ 4,561
Automatizado

23 Colextor Manual/ Meritor MS 23-168 Simples 5,381

1729 Manual /

A e —— Meritor MS 23-165 Simples 410:1/4,56:1
1731 Meritor MS 23-165 Simples 410:10u4,30:1
1731 . . . .
Automatizado Meritor MS 23-165 Simples 410:10u4,30:1
1933 Meritor MS 23-165 Simples 3,58:1
1933 . ) .
Automatizado Metritor MS 23-165 Simples 3,58:1

. 410/5,59:1
2423 Meritor MS 23-245 Dupla 45676211

. 410/5,59:1
2429 (6 Marchas) Meritor MS 23-245 Dupla 456/ 6211
2429 (9 Marchas) Meritor MS 23-165 Simples 410:1
2429 Automatizado Meritor MS 23-165 Simples 410:1
2431 Meritor MS 23-165 Simples 391:1ou4,30:1
2431 . : .
AU Eaels Meritor MS 23-165 Simples BYEH
2623 Meritor MT 46-145 Simples 4,63 :1
2629 Meritor MT 46-145 Simples 4,63:1
2629 Betoneira Meritor MT 46-145 Simples 4,63:1

o]
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Modelo do Veiculo Fabricante Modelo Tipo Reducédo
2631 Meritor MT 46-145 X Simples 4,63:1
2631 . . .

N T — Meritor MT 46-145 X Simples 4,63 :10uU 4,88
3129 Metritor MT 50-168 Simples 538:1
3031 Metritor MS 23-165 3 Simples 391:1
3031 ) ) )
AteethEck Meritor MS 23-165 3 Simples 391:1
3131 Meritor MT 50-168 Simples 538:1
3131 . )

Automatizado Meritor MT 50-168 Simples 4,89 ou 5,38
3133 Meritor MT 50-168 Simples 4,30

3133 . )

AU e Meritor MT 50-168 Simples 4,30 ou 4,89
1729 T Manual / . ) .

S Meritor MS 23-165 Simples 410:1
1933 T . . .
AR Meritor MS 23-165 Simples 3,58:1
2042 Meritor MS-18X Simples 3,08:1/3,40:1

2842 Meritor MS-18X Simples 3,08:13,40:1
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5.4.2 - Desempenho do veiculo

Arelacdodoeixo traseiro do veiculo, aliado como conjuntodo A tabela abaixo descreve a velocidade maxima e a capaci-
powertrain (motor + transmisséao + diferencial) é responsavel dade de cada veiculo Ford em executar servigos de subida
pelo desempenho do veiculo tanto em velocidade como em e partida em rampa utilizando sua capacidade maxima de
torque, possibilitando ao mesmo vencer obstaculos como carga (PBT) e de tragdo (CMT).

rampas ingremes e trechos acidentados.

Velocidade Maxima Capacidade Maxima de Capacidade de Partida
[Km/h] Subida em Rampa
Modelo Relacdo

PBT CMT PBT CMT PBT CMT
F-350 4,56 :1 e 16 65% 47% 32% 22%
F-4000 538:1 17 n7z 40% 27% 27% 14%
F-4000 4,88:1 126 126 39% 25% 21% 12%
4X4 Low 126 126 >70% >60% >70% >40%
816 390:1 108 108 38% 27% 29% 21%
1119 430:1 102,5 102,5 37% 31% 28% 25%
1419 456/6,36:1 100 100 36% 19% 33% 16%
1519 456/6,21:1 97 97 33% 14% 29% 1%
1519 Automatizado 456:1 1o 1o 45% 23% 40% 21%
S 410/559:1 109 109 35% 19% 27% 16%
4,88/6,65:1 91 9] 43% 24% 32% 19%
1719 Bebida 4,88/6,58:1 91 91 43% 24% 32% 19%
1719 Bebida .
i . 4,881 103 103 47% 25% 41% 23%
1719 Automatizado 410:1 122 122 38% 20% 33% 18%
173 4,]0/5,59:1 109 109 50% 23% 37% 19%
456/6,21:1 98 98 58% 25% 42% 21%
4]10:1 108 108 68% 32% 61% 30%
1723 Automatizado
4,561 98 98 72% 38% 65% 35%
1723 Colector 538:1 83 83 45% 23% 35% 16%
1723 Colector .
i ——_—. 538:1 83 83 49% 31% 46% 29%
e 410:1 109 109 60% 23% 35% 16%
4,561 98 98 70% 25% 40% 17%
410:1 108 108 70% 33% 60% 27%
1729 Automatizado
456 :1 98 98 85% 38% 76% 32%
4]0:1 69% 28% 66% 25%
1731 119 N4
430:1 73% 31% 69% 27%
410:1 95% 41% 91% 36%
1731 Automatizado 19 N4
430:1 100% 42% 96% 38%
1933 3,58:1 93 93 41% - 34% -
1933 Automatizado 3,58:1 101 101 71% 33% 65% 31%
2423 4]0/5,59:1 107 107 33% 23% 26% 19%
456/6,21:1 89 89 37% 26% 29% 21%
410/559:1 107 107 34% 21% 23% 15%
2429 (6 Marchas)
4,56/ 6,21:1 97 97 39% 24% 25% 17%
2429 (9 Marchas) 4]0:1 109 109 38% 23% 25% 16%
2429 Automatizado 410:1 108 108 57% 33% 46% 27%
391:1 45% 27% 42% 24%
2431 13 103
430:1 51% 31% 47% 27%
2431 Automatizado 3,73:1 120 13 59% 36% 56% 33%
93
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Velocidade Maxima Capacidade Maxima de Capacidade de Partida
[Km/h] Subida em Rampa

2623 4,63:1 104 104 65% 36% 45% 28%
2629 4,63:1 104 104 82% 37% 47% 24%
2629 Betoneira 4,63:1 104 104 82% 37% 47% 24%
2631 4,63:1 100 100 66% 42% 61% 37%
2631 Automatizado 4,63:1 100 100 66% 41% 61% 37%
S 391:1 . o5 35% 27% 32% 24%

430:1 40% 31% 36% 27%

373:1 120 13 47% 36% 44% 33%
3031 Automatizado 391:1 120 13 49% 37% 46% 34%

4,10:1 108 103 53% 40% 49% 36%
3129 538:1 83 83 67% 42% 57% 32%
3131 538:1 86 86 103% 57% 98% 52%
3131 Automatizado 538:1 88 88 66% 47% 61% 43%
3133 4,30:1 95 95 >70% 40% 90% 35%
3133 Automatizado 4,30:1 95 95 60% 28% 55% 25%
1729 T 4,10:1 109 109 60% 23% 35% 16%
1729 T Automatizado 4]10:1 108 108 70% 33% 60% 27%
1933 T Automatizado 3,58:1 100 100 = 28% = 26%

3,08:1 130 130 40% 45% 36% 41%
2042 3,40:1 120 120 40% 45% 36% 41%

3,08:1 128 128 34% 38% 30% 25%
2842 340:1 19 19 34% 38% 30% 35%

* Dados projetados por simulacdo de desempenho (calculo tedrico).
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5.4.3 - Volumes de abastecimento

Especificacdo — Oleo do Eixo Dianteiro Volume (1)

F-4000 4X4 SAE 80W-90 /WSP-M2C197-A 2,8
Especificacdo — Oleo do Eixo Traseiro
F-350 3,0%*
F-4000 4,0%%
F-4000 4x4 SAE 85W-140 API GL-5 / WSS-M2C940-A * 4,0%*
1731/ 2431 21
3031 20 +20
816 3.8
1119 76
1419 /1519 20,0
1719 /1723 /1729 / 180
2423 /2429 (6v) ’
2623 /2629 Motorcraft 11,0 + 11,0
85W-140 GL5
2631 M+
2429 (9v) /1933 21,0
3129 /3133 20,0 + 20,0
3131 20 +20
2042 /2842 15,0

* Utilizar o aditivo STURACO 7098 / EST-M2C118-A se equipado com eixo antiderrapante.

** Adicionar 5% do volume de aditivo, se equipado com eixo antiderrapante.
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5.5 - Rodas e Pneus

Fixacdo das Rodas Dianteiras e Traseiras

E de extrema importancia a correta fixacdo das ro-
das dianteiras e traseiras dos veiculos Ford, visto
que a utilizacdo de rodas ndo homologadas ou de
parafusos e porcas de fixacdo fora dos padrdes de
fabrica pode implicar em grande risco a seguranca
do condutor e dos pedestres.

Visando simplificar a instalagdo de rodas nos veicu-
los Ford, disponibilizamos as dimensdes das rodas
originais, de ago, assim como seus respectivos con-
juntos de parafusos e porcas.

Conjuntos de Roda:

Parafuso Parafuso

Modelo Z/Iaa;e;;aal Camara Pri_siongiro Prision_eiro i?;::;:
Dianteiro Traseiro

F-350 16” x 7" - 8 Furos Aco LT265/75R16 N&o M14 x 70,25 M14x7025 Ml14x15
F-4000 175" x 6” - 8 Furos Aco 215/75 R175 Né&o M18 x 60 M18 x 90 MI18 x 1,5
F-4000 4X4 175" x 6” - 8 Furos Aco 215/75 R17,5 Nao M18 x 60 M18 x 90 M18 x 1,5
816 175" x 6" - 6 Furos Aco 215/75 R17,5 N&o M18 x 80 M18 x 90 M18 x 1,5
M9 175" x6” - 6 Furos Aco 235/75R17,5 Néao M18 x 80 M18 x 90 M18 x 1,5
1419 22,5" x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x1,5
1519 22,5"x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
1719 22,5"x75"-10 Furos Aco 275/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22 x 975 M22 x 1,5
1719 Bebida = XX7,7_'1_)5" s ﬁgg 27156%0RR2202'5 hao M22x91  M22x975 M22x15
1723 22,5"x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22x975 M22x1,5
1723 Colektor 22,5"x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x1,5
1729 22,5"x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22x975 M22x1,5
1729 T 225" x75"-10 Furos Aco 275/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22 x 97,5 M22 x 1,5
1731 225" x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x1,5
1731 T 22,5"x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22x975 M22x15
1933 22,5"x 8,25” -10 Furos Aco 295/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22x975 M22x15
2423 22,5"x 75" -10 Furos Aco 275/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22 x 97,5 M22 x 1,5
2429 22,5"x7,5” -10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
2431 22,5"x75”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
2623 22,5"x7,5”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
2629 22,5"x7,5” -10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
2629 Betoneira 22,5"x7,5”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22 x 97,5 M22 x 1,5
2631 22,5"x7,5”-10 Furos Aco 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
3031 22,5”x7,5”-10 Furos Ago 275/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22 x 97,5 M22 x 1,5
3129 22,5" x 8,25” - 10 Furos Aco 295/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
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Parafuso Parafuso

Modelo Materlal Camara | Prisioneiro | Prisioneiro Pc_:rcafi N
da Roda = - - Fixacao

Dianteiro Traseiro
3131 22,5"x8,25”-10 Furos Aco 295/80 R22,5 N&o M22 x 91 M22x975 M22x15
3133 22,5" x 8,25” - 10 Furos Aco 295/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22 x 97,5 M22 x 1,5
2042 22,5” x8,25” - 10 Furos Aco 295/80 R22,5 Nao M22 x 91 M22 x 97,5 M22 x 1,5
2842 22,5" x 8,25” - 10 Furos Aco 295/80 R22,5 Né&o M22 x 91 M22x975 M22x1,5

* Informacdes referentes a veiculos da nova Linha CARGO leve, médio/pesado e extrapesado.

Rodas de Liga Homologadas:

Atualmente, a Unica roda de liga homologada para caminhdes CARGO da Ford é a roda de aluminio tamanho
22,5” x8,25” (10 furos) ALCOA - Referéncia Ford: BC45/ 1007/AA, podendo ser aplicada somente para modelos
C-1933.




5.6 - Sistemas de Direcao

5.6.1 - Geometria de direcao

Embora todos os veiculos Ford apresentem sistema
de direcdo hidraulica, cada veiculo possui diferentes
geometrias de direcdo, que se dao pelo projeto cons-
trutivo de todos os componentes do eixo dianteiro e

da &rvore de direcao.

" " Angulode " Angulo do Pino-

F-350
F-4000
F-4000 4x4
816

M9

1419

1519

1719

1719 Bebida
1723

1723 Colektor
1729T RC
1729T SC
1731

1731 T

2423 RC
2423 SC
2431

2429 RC
2429 SC
2623

2629

2629 Betoneira

2631
3031
3129
3131
3133
1933T
1933
2042
2842

0,620 £ 10
0,259 + 1°
0,25° + 1°
0°30’a1°30’
0°30’a1°30’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
0°15’a 1015’
-0030’a 0°30’
-0030’a 0°30°

0°a 0,35°
02a 0,359
0°a 0,35°
0°a0,12°
0°a0,12°
0°a 0,120
0%a0,12°
0°a0,12°
0°a 0,120
0°a0,12°
0°a 0,120
0°a0,12°
0°a0,12°
0°a 0,120
0°a0,12°
0°a0,12°
0°a0,12°
0°a0,12°
0°a0,12°
0%a0,12°
0°a0,12°
0%a0,12°
0°a0,12°
0°a0,12°
0°a0,40°
0°a0,12°
0°a0,12°
0%a0,12°
0°a0,12°
0%a0,12°

0 +1,7mm

1+1,7mm
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5,00+ 2,00

3,50+ 2,00

3,50+ 2,00
4042 a7°18’
6942’ a 9018’
0942 a 3°18’°
0042 a 3°18’
1030’ a 3°30’
1030’ a 3°30’
1030’ a 3°30’
1030’ a 3°30’
1030’ a 3°30’
1030’ a 3°30’
1030’ a 3°30’
1030’ a 3°30’
2032’a 5°08
2032'a 5°08
2,32’a5°08’
2032’a 5°08
2032'a 5008
2,57a5%33
2,57'a 5033
2,57a5%33
2,57a 5933’
2,32'a5°08
2,57"a 5933’
2,57 a5%33’
2,57"a 50933
1030’ a 3°30°
1030’ a 3930’
2042’ a 5018’
2042’ a 5018’

11,70
8,5¢
8,5°
60
60
5045’
5045’
5045’
5045’
5045’
5045’
5045’
5045’
5045’
5045’
5045
5045’
5045’
5045
5045’
5045
5045’
5045
5045
5045
5045’
5045
5045’
5045’
5045’
70
70
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| CAMINHOES
F-350 TRW TAS20 14,5-170:1 2429 ZF 8097 174 -20,6:1
F-4000 TRW TAS20 145-170:1 2431 ZF 8097 174 -20,6:1
816 ZF 8090 16,6 —19,6 :1 2623 ZF 8097 201-238:1
mo ZF 8090 16,6 -196:1 2629 ZF 8097 201-238:1
1419 ZF 8097 201-238:1 2631 ZF 8097 201-238:1
1519 ZF 8097 201-238:1 3031 ZF 8097 20,1-238:1
1719 ZF 8097 20,1-238:1 3129 ZF 8097 201-238:1
1723 ZF 8097 20,1-238:1 3131 ZF 8097 201-238:1
1729 ZF 8097 201-238:1 3133 ZF 8097 201-238:1
17297 ZF 8097 20,1-238:1 2042 ZF 8098 17-20:1
1731 ZF 8097 201-238:1 2842 ZF 8098 17-20:1
731T ZF 8097 20,1-238:1
1933 ZF 8097 201-238:1
1933T ZF 8097 201-238:1 A
2423 ZF 8097 174 -20,6:1

5.6.2 - Volumes de abastecimento

Modelo Especificacdo — Oleo do Sistema de Direcdo Hidraulica Volume (1) *
F-350 / F-4000 2,1
816 /1119 25
1419 /1519 /1719 35
1723 /1729 /1731 /1933
/2129 / 2423 / 2429 / MERCON® LV / WSS-M2C938-A 36
2431/ 2623 /2629 / ’
2631/ 3131/ 3133
3031 53
2042 /2842 26

* Volumes referentes ao veiculo com o motor frio.
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5.7 - Cabine
5.7.1 - Modelos de cabine

Alguns caminhdes Ford podem ser adquiridos com
duas opgdes de cabing, simples e leito. A

A escolha da cabine deve ser feita com base na ne-
cessidade do condutor.

Caminhdes Ford CARGO Extrapesado ndo possuem
a opcdo de cabine simples, somente estando dis-
ponivel na configurac&o de cabine leito.

Cabine Regular (RC) - Série-F Cabine Regular (RC) - CARGO Semileve
Cabine Regular (RC) - CARGO Cabine Leito (RC) - CARGO
F-350 ° 2423 ° °
F-4000 ° 2429 ° °
F-4000 4x4 ° 2431 ° °
816 ° 2623 °
mo = 2629 °
1419 ° 2629 Betoneira o
1519 . 2631 °
1719 ° ggg’] °
1719 Bebida ° 3129 °
1723 o O 3131 °
1723 Colektor L4 3133 °
1729 . ° 1729 T .
1731 o o 19337 ¢
1731 T ° ° 2042 °
1933 ° ° 2842 °
100
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5.7.2 - Volume de abastecimento

Modelo Especificacdo — Gf‘;'\s: Refrigerante do Massa (g)
Ar-condicionado

F-350 / F-4000 1140 #3°
816 /1119 /1419 /1519
1719 /1723 /1729 /1731 / +50
1933 /2423 / 2429 / 2431 R-134a 650 %
/2623 /2629 / 2631/
3031/ 3129/ 3131/ 3133

+50
2042 /2842 729 5

Modelo Especificacao — Agu? do Lavador do Volume (1)
Para-brisa
F-350 / F-4000 40
816 /1119 )
1419 /1519 /1719 /1723 /
1729 /173171933 / 2423 fene
/2429 / 2431/ 2623 80
/2629 /2631/3031/ ’
3129/ 3131/ 3133 /2042
/2842
Modelo Especificacdo — Oleo da Bo_mba de Basculamento da Volume (1)
Cabine

816 /1119 /1419 /1519 /
1719 /1723 /1729 / 1731/
1933/ 2423 / 2429 / 2431 0,5
/ 2623/ 2629/ 2631/ Multivehicle ATF WSA-M2C195-A
3031/3129 / 3131/ 3133
2042 /2842 0,55
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5.8 - Sistema Elétrico
5.8.1 - Bateria

A bateria do caminhé&o é livre de manutencao (ndo
requer adicdo de agua). Para operacdo adequada
da bateria, mantenha-a limpa e seca, e assegure-se
de que os cabos estejam firmemente colocados aos
terminais da bateria.

S&8o necessarios alguns cuidados especiais bem
como a verificagdo periddica durante toda a sua
vida Util. Esta verificacdo comeca no recebimento de
um veiculo O km, abrange os veiculos em estoque
por periodo prolongado e deve ser feita, também,
durante a Preparacao de Entrega.

Mesmo com o veiculo desligado, a carga da bateria é
consumida por equipamentos que operamem modo
“stand-by”, tais como: CD player, relégio, tacografo
eletrbnico e hodémetro digital. Além disso, a bateria
sofre descarga espontanea, ou seja, vai perdendo a
carga mesmo se desconectada do veiculo.

Se ndo houver manutencdo de carga da bateria, po-
dera ocorrer desde a reducdo de sua vida Util até a
completa inutilizacao.

A bateria automotiva é selada, do tipo chumbo-a-
cido, que libera e armazena energia elétrica por
meio da reacdo quimica entre as placas de éxido de
chumbo e acido sulftrico (presente na solucdo da
bateria).

Enguanto a bateria estiver carregada, com tenséo
igual ou superior a 12,45 V, os ions sulfato (SO4) se
mantém presentes na solugdo de acido sulfurico e
agua. Porém, se a tenséo for inferior (bateria descar-
regada), os ions sulfato reagem com o chumbo con-
tido nas placas da bateria, produzindo o sulfato de
chumbo (PBS04) que ira se depositar nas placas da
bateria guando a mesma permanece por um longo
periodo descarregada, caracterizando o processo de
“sulfatacdo da bateria”.

AN

102

Desligamento da bateria

Toda vez que for necessario desligar a bateria do vei-
culo, inicie sempre pelo polo negativo (-) e, em se-
guida, desligue o polo positivo (+).

Deve-se tomar cuidado extremo para evitar contato
entre os cabos, ou contato destes com pecas proxi-
mas para evitar curto-circuito.

Ao religar os cabos, inicie pelo polo positivo (+) e fi-
nalize ligando o negativo (-).

A\ Perigo

O contato com componentes quimicos
internos da bateria pode causar danos severos
a saude.

Baterias usadas

Devolva a bateria usada ao revendedor no ato da
troca, conforme Resolucdo CONAMA 257/99 de
30.06.99.

Todo consumidor/usuario final é obrigado a devolver
sua bateria usada a um ponto de venda.

Ndo a descarte no lixo. Os pontos de venda séo
obrigados a aceitar a devolucao de sua bateria usa-
da e a devolvé-la ao fabricante para reciclagem.

Cuidados no manuseio das baterias

A solucdo acida e o chumbo contido na bateria,
se descartados na natureza de forma incorreta,
poderdo contaminar o solo, o subsolo e a dgua, cau-
sando riscos a saude e ao meio ambiente.

No caso de contato acidental com os olhos ou pele,
lave imediatamente com &gua corrente e procure
orientacdo médica.

Se houver algum sinal de corrosao sobre a bateria ou
terminais, remova os cabos dos terminais e limpe-os
com uma escova de ago.

O acido pode ser neutralizado com uma solucdo de
bicarbonato de sédio e dgua.

Instale novamente os cabos apoés té-los limpados, e
apligue uma pequena quantidade de graxa na parte
superior de cada terminal da bateria para evitar novo
processo de corrosao.




A\ Perigo

Normalmente, as baterias produzem gases ex-
plosivos que podem causar ferimentos. Portan-
to, ndo aproximem da bateria chamas, faiscas

ou substancias acesas. Ao trabalhar préximo a
uma bateria, proteja sempre o rosto e os olhos.
Providencie sempre ventilacdo apropriada.

Ao levantar uma bateria de caixa plastica, o excesso
de pressdo nas paredes laterais pode causar
o0 vazamento de &cido, através das tampas de
ventilacdo, resultando em ferimentos e/ou danos ao
veiculo ou bateria.

Levante a bateria com um transportador de bateria
OU com as maos nos cantos opostos.

Mantenha as baterias longe do alcance de criancas.
Baterias contém acido sulfurico. Evite o contato com
a pele, olhos ou vestimentas.

Proteja os olhos quando estiver trabalhando
préximo a bateria contra possivel borrifo da
solucdo de acido. No caso de contato de &cido com
a pele ou os olhos, lave-os imediatamente com
agua corrente por, no minimo, 15 minutos, e procure
assisténcia médica logo. Se o acido for ingerido,
chame imediatamente um médico.

Tensao superficial

Quando a bateria no veiculo esta descarregada, é
comum utilizar-se uma “bateria escrava” (bateria
auxiliar) para dar a partida no veiculo, e deixar o mo-
tor ligado por algum tempo para “carregar a bateria”.

Neste caso, a bateria descarregada adquire tensao
suficiente para uma prdxima partida, estando
0 motor aquecido. Porém, como ndo houve
armazenamento suficiente de energia (carga) na
bateria, esta tensdo cessara rapidamente.

A esta tensdo temporaria na bateria, € dado o nome
de “tensao superficial” ou “tensao residual”.

(A Nota

Tanto a partida com uso de bateria auxiliar,
como a tentativa de recarga com a bateria no
veiculo, sdo procedimentos que ndo conseguem
recarregar efetivamente a bateria e, portanto,
nao impedem o inicio do processo de sulfatacéo.
Por esta razdo, recomenda-se somente recarga
fora do veiculo.
N\ J

Partida do veiculo com bateria auxiliar:

Desligue a chave deignicdo e partida, luzes e demais
acessorios elétricos;
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No caso de a bateria auxiliar estar montada em
outro veiculo, ambos ndo deverdo manter contato
entre si;

Utilize um par de cabos elétricos com bitolas
adequadasegarrasmetalicasemsuasextremidades,
para interligar as baterias;

A voltagem da bateria auxiliar deve ser compativel
com a do veiculo.

/I\ Nota

Ao desligar a bateria, comece sempre pelo polo
negativo.

A\ Aviso

Quando da utilizacdo de bateria auxiliar

para partida do motor, cuidado com faiscas
gue possam provocar a ignicdo dos gases
desprendidos pela bateria.

Partida do veiculo com bateria auxiliar (12 V):

= Bateria auxiliar
N ‘/
40 O\ Carcacada
S0 AN embreagem
/ ~N
/ \\\
| N
\ S
\\ O 20)
| .#.: § —— Motorde
A partida
Veiculo com
a bateria cab T
descarregada

Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo (+)
da bateria descarregada;

Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo (+)
da bateria auxiliar;

Conecte o cabo auxiliar no terminal negativo (-)
da bateria auxiliar;

Conecte o cabo auxiliar no terminal do cabo ne-
gativo da bateria, cuja extremidade esta parafu-
sada na carcaca da embreagem;

Dé partida ao motor do veiculo com a bateria
descarregada, mantendo sua rotacdo em re-
gime de marcha lenta por dois minutos, apro-
ximadamente, antes de ligar consumidores de
energia como ventilacdo forcada, faréis, etc.;
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Desconecte, entdo, os cabos auxiliares dos Compartimentos

terminais de ambas as baterias, comecando i i
pelo cabo negativo da bateria auxiliar, e de- ~ Compartimento sem tampa da bateria nos
pois pelo do veiculo. caminhdes com sistema elétrico de 12 V:

Partida do veiculo com bateria auxiliar (24 V):

3 5 Baterias
= auxiliares
k/
g\\\ g\ Carcacada
eI embreagem
=~
1]/
& = |/
e Tt —
) = Motor i [
j it otorde Compartimento sem tampa da bateria nos

artida N , s
P caminhdes com sistema elétrico de 24 V:
Veiculo com
a bateria
descarregada

Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo
(+) da bateria descarregada;

Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo
(+) da bateria auxiliar;

Conecte o cabo auxiliar no terminal negativo
(-) da bateria auxiliar;

Conecte o cabo auxiliar no terminal do cabo
negativo da bateria, cuja extremidade esta pa-
rafusada na carcaca da embreagem;

Dé partida ao motor do veiculo com a bateria
descarregada, mantendo sua rotacdo em re-
gime de marcha lenta por dois minutos, apro-
ximadamente, antes de ligar consumidores de
energia como ventilagdo forcada, faréis, etc.;

Desconecte, entdo, os cabos auxiliares dos
terminais de ambas as baterias, comecando
pelo cabo negativo da bateria auxiliar, e de-
pois pelo do veiculo.
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Verificacdo da bateria

A condicdo de carga da bateria deve ser realizada
observando-se as recomendacdes da tabela abaixo:

Ao receber o veiculo O Aguardar 24 horas e
km da transportadora.  verificar a tenséao.

Quando o veiculo
permanecer em
estoque por periodo
superior a 30 dias (sem
ligar o motor).

Verificar semanal-
mente, aguardando 24
horas sem dar a parti-
da antes de verificar a
tensao.

Durante a preparacao,
antes de dar a partida,
verificar a tensao.

Na preparacado de
entrega.

Em todas as situacdes acima, é necessario verificar
se ha sinais de corrosdo nos terminais, cabos e
bornes da bateria.

Neste caso, utilize uma solucdo de agua e
bicarbonato de sédio (proporgédo de 1:10) ou agua
fervente, para neutralizar o ataque acido e remover
as incrustacoes.

Se persistir a corrosao, verificar:

Se ha vazamento ou evaporacdo de solucdo
da bateria para os bornes;

O funcionamento do alternador.

Verificacdo da tensao

A Dica de servico

Os testes de tensdo somente avaliam o estado
da carga, ndo indicando a condicdo da bateria.

Equipamento necessario: Multimetro digital.

Certifigue-se de que ndo tenha sido acionada
a partida do veiculo nas Ultimas 24 horas para
ndo haver risco de “tensdo superficial” na ba-
teria. Caso contrario, remova a tensao super-
ficial ligando os fardis do veiculo por 1 minuto
ou aguarde 24 horas;

Ajuste o multimetro para medicdo de tensédo
continua;

Com os faréis desligados, meca a tensao com
as pontas de prova nos respectivos bornes da
bateria;

Anote a leitura encontrada.

Observe a tabela abaixo:

Tensao da % de Situacio
bateria [V] carga ¢

12,60 a 12,75 100% Plena carga

12,45 a12,59 75% Normal
Necessidade

12,20 a 12,44 de recarga

50%
Necessidade
de recarga.
Neste caso,

ha inicio do
processo de
sulfatacdo da
bateria (bateria
descarregada).

Necessita de
recarga, pois
nao ha carga
na bateria.
Neste caso, a
sulfatacao da
bateria ocorre
€M processo
acelerado.

12,00 a12,19 25%

Abaixo de 12 0%

Trocar a bate-
ria. Alto risco
de sulfatacao
das placas.

Abaixo de 11,60 -

* Leituras obtidas a 27° C.

Se o valor encontrado estiver abaixo de 12,45
volts, remova a bateria do veiculo e proceda a
recarga.

Se estiver igual ou acima de 12,45 volts, siga a
inspecédo periddica.

[ /N Nota

Para os veiculos com motorizacdo eletrbnica
24V, faca a verificacdo da tensdo da bateria
individualmente, desconectando os bornes de
uma das baterias para fazer a medicéo da tensao
na outra bateria, e vice-versa.

. Y,

Uma bateria com tensdo abaixo de 12 volts indica
gue esta 100% descarregada, apesar de ser possivel
dar a partida, sobre certas condi¢des. Porém, ndo é
recomendado dar a partida no veiculo com a bateria
nesta condicao.
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Procedimento de carga

Nao carregue uma bateria com o préprio sistema de
carga do veiculo.

Equipamento recomendado: Carregador de baterias
tipo carga lenta.

Este equipamento possui regulagem de amperagem
e tensdo, impedindo a evaporacao da dgua da bateria
pelo respiro durante a carga, além de evitar eventual
sobrecarga da bateria, caso a mesma permaneca em
carga por tempo acima do recomendado.

AN

A\ Perigo

Durante o processo de recarga da bateria, &€ emi-
tido gas hidrogénio altamente explosivo.Portan-
to, devem-se observar as seguintes precaucdes
de seguranca:

Utilizar 6culos de seguranca aprovado;

Trabalhar somente em area com ventila-
¢cdo adequada;

Nao expor a bateria a faiscas, chamas ou
cigarros acesos;

Certificar-se de que o equipamento de car-
ga esteja desligado, antes de conectar ou
desconectar os cabos.

Capacidade (Ah) significa capacidade nominal
da bateria em ampére x hora, descrito na etique-
ta da bateria.

Carga com carregador tipo carga lenta

Ajuste a tensdo de carga no equipamento para
14,4 V.

Utilize a corrente maxima de carga, de acordo
com a tabela abaixo:

Capacidade nominal Corrente maximade

da bateria [A] carga - Imax [A]
100 25
150 25

Nota: Se a capacidade da bateria for diferente da
tabela acima, utilize a seguinte férmula:

Iméax = 0,25 x Capacidade [Ah]

Apligue no equipamento a corrente indicada na
tabela acima, adotada como o limite de corrente a
ser atingido durante a recarga, ou seja, o carregador
ndo deve permitir que a bateria fique submetida a
este valor de corrente durante toda a recarga.

Apds 4 horas de recarga, este valor ird diminuir
automaticamente, a medida que a bateria for
aceitando carga, até atingir valor inferior a 0,5 A.

Carga com carregador tipo carga rapida

Este equipamento ndo é recomendado para carga
de bateria. Porém, em situacdes de emergéncia,onde
haja somente este equipamento disponivel, deve-se
utilizar o método a seguir:

Abateria deve sercarregada comumacorrente
equivalente a 10% do valor da sua capacidade
nominal:

Exemplo: Bateria de 36 Ah;

Corrente de carga =36 x 0,1 = 3,6 A (10% da
capacidade nominal da bateria);

O tempo de carga varia entre 6 e 15 horas,
conforme o estado de carga da bateria.

Tensao da Tempo de
bateria [V] carga[h]
12,20 a 12,40 5
12,00 a12,19 8
11,80 a 11,99 1
11,50 a 11,79 14

Abaixo de 11,50 Vide nota abaixo*

Nota: Neste caso, deve-se recarregar com corrente
constante igual a 0,05 x Capacidade [A], por
um periodo de 24 horas e, em seguida, retirar do
carregador e deixar em repouso por mais 24 horas.
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O repouso é necessdrio para a estabilizacdo da
tensdo da bateria.

Portanto, meca a tensdo apds o repouso e, se
necessario, complete a carga utilizando a tabela
acima, aplicando uma corrente de recarga de 0,1 x
Capacidade [A].

AN
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Tabela de Modelo vs. Sistema Elétrico

Modelo

Voltagem | Voltagem | Amperagem | Quantidade | Voltagem | CCA | Amperagem

F-350 12V 14V 90 A o1 12V 750 78 A
F-4000 12V 14V 90 A o1 12V 750 78 A
F-4000 4x4 12V 14V 90 A o1 12V 750 78 A
816 12V 14V 90 A o1 12V 750 100 A
M9 12V 14V 90 A o1 12V 750 100 A
1419 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
1519 24V 28V 80 A 02 2V 550 100 A
1719 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
1719 Bebida 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
1723 24V 28V 80 A 02 2V 550 100 A
1723 Colektor 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
1729 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
1731 24V 28V 80A 02 2V 550 100 A
1933 24V 28V 80 A 02 12V 750 100 A
2423 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
2429 24V 28V 80 A 02 2V 550 100 A
2431 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
2623 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
2629 24V 28V 80 A 02 2V 550 100 A
2629 Betoneira 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
2631 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
2931 24V 28V 80 A 02 2V 550 100 A
3129 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
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Sistema | Alternador | Bateria

Voltagem | Voltagem Quantidade | Voltagem

Modelo

3131 24V 28V 80 A 12V 100 A
3133 24V 28V 80 A 02 12V 750 100 A
1729 T 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
1731T 24V 28V 80 A 02 12V 550 100 A
1933 T 24V 28V 80 A 02 12V 750 100 A
2042 24V 28,8V 90 A 02 12V 2200 150 A
2842 24V 28,8V 90 A 02 12V 2200 150 A
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5.8.2 - Lampadas Sistema Elétrico12 V — CARGO Semileve
Posicado Tipo
Farol - facho baixo H7-12V /70 W
Farol - facho alto H7-12V /70 W
Luzindicadora W5 W-12V /5 W
de posicao dianteira
Luz indicadora
de direcdo / posicao P21/5W
lateral
Luz delimitadora da
. Ly L . , T4 W-12V /21 W
Sistema Elétrico 12 V — Série-F altura do veiculo
Luzderé P21W-12V /21 W
;
e elalee PY21 W-12V / 21W
. direcdo traseira
Farol - facho baixo H4 55/60 W
Farol - facho alto H4 55/60 W Sgoelilcopesican P21/5W
traseira
Luz Indicadora de 5W Luz indicadora de

posicdo dianteira PY2TW-12V /21 W

direcdo dianteira

Lyz iqdiCQdOFa_ de TW Luz do teto - cortesia 10W
direcdo dianteira

Luz da placa de
Luz delimitadora da licenca
. 5W
altura do veiculo

RIOW-12V /10 W

Luzderé 21 W
i A
Luz de freio 21 W
Luz de posicao traseira 5W
Luz interna da cabine 5W
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Sistema Elétrico 24 V — CARGO Médios e

Pesados

Farol - facho baixo
Farol - facho alto

Luz indicadora
de posicdo dianteira

Luz indicadora
de direcéo / posicao
lateral

Luz delimitadora da
altura do veiculo

Luzderé

Luz indicadora de
direcdo traseira

Luz de freio

Luz indicadora de
direcdo dianteira

Luz do teto - cortesia

Luz de posicao
traseira

Luz da placa de
licenca

H7-24V /70 W
H7-24V /70 W

W5W-24V/5W

P21/5W

T4 W-24V /4 W

P21 W-24V /21 W

P21W-24V /21 W

P21W-24V /21 W

PY21 W-24V /21 W

10 W

R1O W-24V /10 W

R1IO W-24V /10 W

Sistema Elétrico 24 V — CARGO Extrape-

sado

Posicado Tipo

Farol - facho baixo
Farol - facho alto

Luz de neblina
dianteira

Luz indicadora
de posicdo dianteira

Luz indicadora de
direcdo dianteira

Luz indicadora
de direcdo / posicdo
lateral

Luz delimitadora da
altura do veiculo

Luzderé

Luz indicadora de
direcao traseira

Luz de freio

Luz indicadora de
direcdo dianteira

Luz do teto - cortesia

Luz de posicdo
traseira

Luz da placa de
licenca

Luz interna da cabine

Luz do degrau

Refletores laterais

H7-24V /70 W

H7-24V /70 W

H7-24V /70 W

W5 W-24V/5W

P21-24V /5W

P21-24V /5W

T4W-24V / 4 W

P21 W-24V /21 W

P21 W-24V /21 W

P21 W-24V / 21 W

PY21 W-24V /21 W

10 W

R10 W-24V /10 W

R10 W-24V /10 W

10 W

10 W
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| cAmMINHOES |
5.8.3 - Fusiveis erelés Tipos de fusivel

Identificacdo dos fusiveis

A capacidade de corrente de cada fusivel é identi-
ficada pela cor. Na substituicdo do fusivel, deve-se
utilizar sempre outro do mesmo tipo (acdo rapida MY )
ou lenta), capacidade de corrente (cor) e fabricante.

~

Fusiveis de acdo rapida (Minifuse) — —
Cor Capacidade de corrente [A]
Violeta 3.0
Bronze 5,0 i i
Fusivel tipo ATO Fusivel tipo J-Case
Marrom 75
Ve LIe3e Os fusiveis do tipo J-Case estdo localizados so-
Azul 15,0 mente no compartimento do motor.
Amarelo 20,0
Transparente 25,0
Verde 30,0

Fusiveis de acdo lenta (J-Case)

Cor Capacidade de corrente [A]

Azul 20,0

Violeta 30,0

Verde 00 Para a remocao do fusivel, utilize o sacador na cor
Amarelo 60,0 laranja, que esta fixado dentro da caixa de fusiveis.

Se um fusivel se rompe com frequéncia, deve-se pri-
meiramente localizar a falha, depois efetuar a substi-
tuicdo do fusivel.

Nota-se visualmente que um fusivel esta queimado
pelo elemento interno rompido.
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Caixa de Fusiveis — Veiculos Série-F

-
F0 ) ( FI5 )
- A - A ZDRE
B B F28 ) (P13 )
Jr27 ) ((F2 )
( F26 ) ( 1 )
% ? EFZS%EHO%
F24 F9
NI 35 ) (f ) (F8 )
, \ Cz) (7 )
(Fs3 ] (2 ) ( r6 )
R2 2 (F0 ) ( F5 )
(o ) ( F4 )
— (rs ) ( F3 )
cal (7 ) ( 2 )
= (re ) ( A )

A caixa de fusiveis esta localizada abaixo e a esquerda da coluna de direcdo, proxima ao pedal de freio. Re-
mova a cobertura da caixa para acessar os fusiveis.
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Localizacao
do fusivel /
relé

F1
F2

F3

Fé

F5

F6

F7

F8

F9

F10

F1

F12

F13

Fl4

F15

F16

F17

F18

F19

F20

F21

F22

F23

Capacidade de
corrente
do fusivel

75A
20 A

5A

15A

20 A

15A

10 A

10 A

30A

5A

10 A

10 A

10 A

15A

5A

3A
15A

15A

15A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Buzina

Luz de freio

Indicadores de combustivel e temperatura do motor (painel de
instrumentos)

Conector de diagndstico

Luzes de direcao / emergéncia (seta / pisca-alerta)
N&o utilizado

Mdodulo de controle do 4x4

Tacografo

Modulo de controle do 4x4, médulo de conforto (GEM) e relé do sistema
de ventilacao

Circuito de acessodrios
Mdédulo de controle do motor

Modulo de rastreamento e bloqueio, painel de instrumentos e médulo
de expansao

Interruptor do ar-condicionado, controle da distribuicdo de ar e controle
de temperatura

Tacografo, moédulo de ABS, luzes indicadoras de direcdo / emergéncia
(seta/pisca-alerta) e relé de ignicdo

Né&o utilizado
Relé do motor de partida e painel de instrumentos

luminacdo do radio, luz indicadora de porta aberta (painel de
instrumentos), médulo de conforto GEM e mdédulo de controle do 4x4

Limpador do para-brisa
Luzderé
Motor da bomba de vacuo e solenoide do sistema 4x4

Né&o utilizado

Lanternas, iluminacdo do painel de instrumentos e funcao “alarme de
farol aceso” do mdédulo de conforto GEM

N&o utilizado
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Localizacao
do fusivel /
relé

F24

F25

F26

F27

F28

F29

F30

F31aF37

CBI

R1

R2

R3eR4

Capacidade de
corrente
do fusivel

20 A

25A

15A

10 A

5A

15A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Radio

Funcdes do mdédulo de conforto (GEM): relé da buzina, luz de cortesia e
iluminacado da cacamba

Funcdes do moédulo de conforto (GEM) e buzina

N&o utilizado

Reservado para mdédulo de expansao

Mddulo de rastreamento e blogueio

Farol alto e luz indicadora de farol (painel de instrumentos)

N&o utilizados

Né&o utilizado

N&o utilizado

Relé das luzesindicadoras de direcdo / emergéncia (setas / pisca-alerta)

Na&o utilizados
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Central de distribuicao elétrica — Veiculos Série-F

‘F] HFZ ‘FB’ F4HF5HF6HF7

‘ F8 H Fo ‘F'IO’ F1 HF]ZHF'IBHFM-

EﬂEﬂ%ﬂE
D1’D2 D3|F29[F30|F31|F32 !

@% R1

T

28

A A A
R2 R3 R4
B B B
A A
R5 R6 R7
B B
A
R8 E RO R10—

A central de distribuic&o elétrica e os conjuntos de relés estéo localizados no compartimento do motor, proxi-
mos ao cilindro-mestre de freio.

A central de distribuicdo elétrica contém fusiveis de alta corrente, que protegem os sistemas elétricos princi-
pais do veiculo de sobrecargas.
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Localizacao
do fusivel /
relé

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F7

F8

F9

F10

F1

F12

F13

Fl4

F15

F16

F17

F18 a F25

F26

F27

F28

F29

F30

F31

Capacidade de
corrente
do fusivel

30A
50A

40 A

40A

40 A

40 A

40A

30A
40 A

40 A

60 A

20 A
10 A
10 A

15A

20A
15A

15A

25A

30A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Farol alto e baixo
Mdédulo do sistema de antitravamento das rodas ABS

Motor do ventilador do A/C

Radio, lanternas, iluminacdo do painel de instrumentos e funcdo “alarme
de farol aceso” do médulo de conforto GEM

Modulo de conforto GEM e médulo de rastreamento e bloqueio

Modulo de controle do 4x4, luz de freio, conector de diagnostico, relé das
luzes de indicac&o de direcdo, painel de instrumentos e tacégrafo

Limpador de para-brisa e mdédulo de controle do motor
N&o utilizado

Relé 4x4

Chave de ignicéo

Chave de ignicéo

Modulo do ABS, sistema de aquecimento de ARLA 32 e sensor de NOx
N&o utilizado

Acendedor de cigarros

Farol baixo esquerdo

Farol baixo direito

Sensor de NOx

N&o utilizados

Sistema de freios ABS

Sistema de aquecimento de ARLA 32

Relé de aguecimento de ARLA 32

N&o utilizado

Limpador do para-brisa

Mddulo de controle do motor
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Localizacdo | Capacidade de

do fusivel / corrente Descricao

relé do fusivel

F32 = N&o utilizado

D1 Diodo Diodo da embreagem do A/C

D2 e D3 - N&o utilizados

R1 - Né&o utilizado

R2 40 A Relé do motor do ventilador do A/C
R3 40 A Relé 4x4 Low

R4 40A Relé 4x4 High

RS 40A Aquecedores de ARLA 32

R6 40 A Relé do ABS e luz de freio

R7 - N&o utilizado

R8 40 A Sistema de aquecimento de ARLA 32
R9 40 A Relé pds-ignicdo e sensor de NOx
R10 40 A Relé do freio de servico
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Localizacao
do fusivel /
relé

N

2
13
14
J5
J6
17
J8
Jo
J10
I
J12
N13a 17
FlaF9
F10
F11
F12
FI3aF18

F19

F20
F21
F22
F23
F24
F25
F26
F27

F28

F29

F30

Capacidade de
corrente
do fusivel

40 A
20 A
20 A
40A
30A
40 A
40 A
60 A
20 A
40A
20 A
20A

20 A
15A
20 A

5A

3A
20 A

15A

75A
20 A

3A

3A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Relé da ignicdo =>F37/39-F65/67/69/71-F19/21/77/73/78
Mddulo ABS

Interruptor principal das luzes = > F28 /30 /32 /34 / 36, F75
F58 /60 /62

ECM - Mddulo de controle eletrbnico do motor
F46/48/50/52/54/72

F27/55/57/59 /61

F11/12

Vidros elétricos

F10/11/12

Tomada de forca

Acendedor de cigarros

N&o utilizados

N&o utilizados

Sistema do lavador do para-brisa

Bomba injetora do sistema de ureia

Motor do limpador do para-brisa e relé do limpador do para-brisa
N&o utilizados

Interruptor de recirculacao do condicionador de ar, ventilador e relé do
condicionador de ar

N&o utilizado

Interruptor do freio-motor, piloto automatico e PTO
Sensor de NOx

N&o utilizado

Bomba injetora do sistema de ureia

N&o utilizado

Relé do sistema de aquecimento de ureia

Relé da luz de estacionamento

lluminagdo dos interruptores, tacdgrafo, interruptor do compressor do
AC e interruptor de escape de freios

Né&o utilizado

Illuminacao dos interruptores, grupo de instrumentos e bobina do relé
das luzes de estacionamento
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Localizacao
do fusivel /
relé

F31
F32
F33
F34
F35
F36
F37
F38

F39

F40
F41a F45
F46
F47
F48
F49
F50
F51
F52
F53
F54
F55
F56
F57
F58
F59
F60
F61

F62

Capacidade de
corrente
do fusivel

5A

3A
5A

75 A

3A

75A

20 A

75A

10 A

15A

10 A

15A

10 A
75A
15A
10 A
15A

5A

Caracteristicas construtivas

Descricao

N&o utilizado

Luzes de estacionamento, LD

N&o utilizado

Luzes de estacionamento, LE

N&o utilizado

Luzes delimitadoras do teto

ECM - Mddulo de controle eletrbnico do motor
Farol baixo, LD

Bobina do relé do freio de estacionamento, bobina do relé de pds-
-ignicdo e bobina do relé dos vidros elétricos

Farol baixo, LE

N&o utilizados

Interruptor de adverténcia

N&o utilizado

Luzes de cortesia

N&o utilizado

Radio

N&o utilizado

Farol alto e lampejador

N&o utilizado

Conector de diagndstico

Relé da luz de marcha a ré

Né&o utilizado

Relé da luz de freio do rebogue e semirreboque

Interruptor do pedal do freio e luzes da parada

Relé auxiliar do sinalizador de direcdo do rebogue e semirreboque, LE
Buzina

Relé auxiliar do sinalizador de direcao do reboque e semirreboque, LD

Mddulo do sistema de localizacao e blogueio
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Localizacao
do fusivel /
relé

F63 e F64

F65

F66

F67

F68

F69

F70

F71

F72

F73

F74

F75

F76

F77

F78

F79 a F82

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7eR8

R9

R10

R

R12

Caracteristicas construtivas

Capacidade de
corrente Descricao
do fusivel

= N&o utilizados
3A Radio
- N&o utilizado
3A Moédulo ABS
= N&o utilizado
5A Bobina do relé auxiliar da luz de marcha a ré e luzes de marcha a ré

- Né&o utilizado

Coluna de direcdo, mdédulo do sistema de localizacdo e blogueio,

S tacografo e grupo de instrumentos
3A Grupo de Instrumentos e tacdgrafo
20 A Motor de partida
= N&o utilizado
15A Farol baixo e bobina do relé do farol alto
- N&o utilizado
20 A Sistema do ventilador
3A Painel de instrumentos
- N&o utilizados
20 A Luzes sinalizadoras de direcdo, LE
- N&o utilizado
20A Luzes sinalizadoras de direcao, LD
- N&o utilizado
20 A Relé do farol alto
20 A Auxiliar do freio de servico 2
= N&o utilizados
20 A Relé do compressor do ar-condicionado (opcional)
- N&o utilizado
20 A Relé do freio de estacionamento
20A Auxiliar do freio de servico 1
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Localizacdo
do fusivel /
relé

R13

R14

R15

R16

R17

R18

R19

R20

R21e R22

R23

R24

Capacidade de
corrente
do fusivel

40 A

20 A

20 A

20 A

20 A

40 A

40 A

Caracteristicas construtivas

Descricao

N&o utilizado

Relé pds-ignicao

Relé das luzes de marcha a ré (acessoério implemento)
Relé do motor de partida (Starter Lockout Relay)

Relédasluzes de estacionamento doreboqgue e semirreboque (acessorio
implemento)

Relé da luz de freio do reboque e semirreboque (acessdrio implemento)
N&o utilizado

Relé temporizador do limpador e do lavador do para-brisa

N&o utilizados

Relé dos vidros elétricos

Relé do sistema de aguecimento de ureia (opcional)
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Caracteristicas construtivas

Caixa de Fusiveis — Veiculos CARGO Médio e Pesados - 24 V

CARGO 24V

FUSE ANS RELAYS TABLE - TABELA DE FUSIVEIS E RELES - TABLA DE FUSIBLES Y RELAIS

J1 || J6

—— ) |R1Ep| |R3Wp| |R5Ep
2] |07 R8 | [R10| [R13] [R16|

d ar R4 @ rs R11

(4] ] 3

35 | (J10] [911] {912 |13] [914] [415] [416]

‘R? ] ‘ R9] ‘R12’ ‘R15’

(Fo1](F10) (F19])(F28] (F37](F46) (F55)](Fe4 ] —
(Fo2](F11) (F20](F29] (F38)(F47) (F56](F65) R18» R19| [R22
(Fo3](F12) (F21](F30) (F39)(F48] (F57](F66 )
(Fo4)(F13) (F22](F31] (F40)(F49) (F58](F67) (F73)(F78) ——
(Fo5)(F14] (F23)(F32]) (F41)(F50) (F59)(Fes8] (F74])(F79) |rR20!|R23
(Foe J(F15) (F24)(F33) (F42)(F51]) (Fe0](Fe9) (F75)(F80]
(Fo7 )(F16]) (F25)(F34) (F43](F52]) (Fe1])(F70) (F76](F81) —
(Fos )(F17]) (F26)(F35) (F44](F53]) (F62])(F71) (F77](F82]|R21||R24
(Fo9)(F18] (F27)(F36) (F45](F54] (F63](F72) ( D1])( D2 ]

LLi] 4

BC45-140090-AB

Etiqueta de identificacdo de fusiveis e relés, localizada sob a tampa da central elétrica, acima do porta-luvas.
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Localizacao
do fusivel /
relé

il

J2
J3
J4
J5
J6
J7
J8
J9
J10
J
2
N3
N4
N5eli6
FlaF18

F19

F20

F21

F22

F23

F24
F25
F26
F27
F28
F29

F30

F31
F32
F33
F34
F35

Capacidade de
corrente
do fusivel

40 A

40A
20 A
40A
30A
40A
40A
60 A
30A
40A
20 A

20 A
30A

3A

3A
20A
3A

75A

75A

3A
3A

3A

15A
75A
10 A
75A
10 A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Relé daignicdo =>F37/39/41/43-F65/67/69/71-F19 / 21
/23 - F8l

Interruptor da ignicdo => F64 / 66 / 68 / 70
Interruptor principal das luzes = > F28 /30 /32 /34 /36 -F75
F56/58/60/62-F82

ECM - Mddulo de controle eletrénico do motor
F46/48/50/72/74

F55/57/59 /61

N3/ N4

Mddulo de conforto

FI1/22/24/26

Acendedor de cigarro

N&o utilizado

Mddulo ABS

Mddulo ABS do rebogue

N&o utilizados

N&o utilizados

Interruptor de recirculacdo do condicionador de ar, ventilador e relé do
condicionador de ar

N&o utilizado

Interruptor do freio-motor, piloto automatico, PTO e interruptor de 2
velocidades do eixo traseiro

Sensor de NOx

Espelho elétrico, médulo do conversor de voltagem e moddulo de
conforto

Bomba injetora do sistema de ureia

N&o utilizado

Relé do sistema de aguecimento de ureia (opcional)

N&o utilizado

lluminacé&o dos interruptores e tacégrafo

Relé de iluminacéo do radio

lluminacgdo dos interruptores, grupo de instrumentos, bobina de relé de
iluminacao do radio e bobina de relé das luzes de estacionamento
Mddulo de conforto

Luzes de estacionamento, LD

Conector de diagndstico

Luzes de estacionamento, LE

Radio
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Localizacao
do fusivel /
relé

F36
F37
F38
F39
F40
F41
F42

F43

F44 e F45
F46
F47
F48
F49
F50

F51a F54
F55
F56
F57

F58

F59

F60
F61
F62
F63
F64
F65
F66
F67
F68

F69

F70
F71

F72
F73

Capacidade de
corrente
do fusivel

5A
5A
5A
3A
5A
15A

20 A

20 A

5A

15A

15A
15A
15A

3A

10 A

75A
10 A
5A

20 A
75A
75A
3A
3A

3A

20 A
3A

10 A
75A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Luzes delimitadoras do teto

ECM - Mddulo de controle eletrénico do motor

Farol baixo, LD

Bobina do relé do freio de estacionamento

Farol baixo, LE

Coluna de direcédo e sistema do lavador do para-brisa
N&o utilizado

Motor do limpador do para-brisa e relé do limpador e do lavador
do para-brisa

N&o utilizados

Interruptor de adverténcia

N&o utilizado

Luzes de cortesia

N&o utilizado

Climatizador

N&o utilizados

Relé da luz de marcha aré

Relé auxiliar da luz de estacionamento

Relé da luz de freio do reboque e semirreboque

Interruptor do pedal do freio, interruptor da luz de freio do rebogue e
semirrebogue e bobina do relé de freio auxiliar

Relé auxiliar do sinalizador de direc&o do rebogue e semirreboque, LE

Buzina

Relé auxiliar do sinalizador de direcdo do rebogque e semirreboque
Mddulo do sistema de localizacdo e blogueio

N&o utilizado

Conversor de voltagem

Mdodulo de transmisséo sincronizada

Mddulo de transmissdo sincronizada

Mdédulo ABS

Grupo de instrumentos e tacégrafo

Interruptor de levantamento do eixo traseiro (6x2), trava do diferencial
do eixo traseiro (6x4) e bobina do relé da luz de marcha a ré
Interruptor de ignicéo

Coluna de direcdo, mdédulo do sistema de localizacdo e blogueio,
tacdgrafo e grupo de instrumentos

Farol alto LE e LD e lampejador
Motor de partida e grupo de instrumentos
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Localizacao
do fusivel /
relé

F74
F75
F76
F77

F78 e F79
F80
F8l
F82

RI
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8

RO

R10
R1
R12

R13
R14
R15

R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24

Capacidade de
corrente
do fusivel

75A
10 A
3A
15A

15A
5A
15A

40 A
40 A
40 A

40A
20 A
20 A

20 A

20 A
40 A
20 A

20 A
20 A
20 A

20 A
20 A
40A
20 A
20 A
20A

20 A
20 A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Acendedor de cigarros

Bobina do relé do farol alto e do farol baixo

Réadio

Sistema do ventilador

N&o utilizados

Bomba injetora do sistema de pds-tratamento
Modulo ABS do reboque

Sistema de localizacéo e blogueio do semirrebogque
N&o utilizado

Relé do limpador e do lavador do para-brisa

Relé das luzes de marcha a ré

Relé pds-ignicao

N&o utilizado

Relé do sistema de agquecimento de ureia (opcional)
Relé do freio de estacionamento (velocidade de cruzeiro)

Relé do freio de reboque e semirrebogue (velocidade de cruzeiro)
Auxiliar do freio de servico 1 (exceto veiculo com 2 manetes de freio)

Luz de freio (veiculo com 2 manetes de freio)
Relé da ignicdo

Auxiliar do freio de servico 1 (veiculos com 2 manetes de freio)
Auxiliar do freio de servico 2 (exceto veiculo com 2 manetes de freio)

Relé do compressor do ar-condicionado

Relé da valvula solenoide da transmissdo (apenas para transmissdo
com 9 velocidades)

Relé do blogueio de partida

Luzes de estacionamento do reboque e semirreboque

Relé da luz de freio do reboque

Relé de iluminacé&o do radio (opcional)

Relé auxiliar das luzes de pisca do reboque e semirreboque, LE
Relé auxiliar das luzes de pisca do reboque e semirreboque, LD
Né&o utilizado

Relé do farol alto

Auxiliar do freio de servico 2 (veiculo com 2 manetes de freio)

127




Caracteristicas construtivas

Caixa de Fusiveis — Veiculos CARGO Automatizado - 24 V

CARGO 24V

FUSE ANS RELAYS TABLE - TABELA DE FUSIVEIS E RELES - TABLA DE FUSIBLES Y RELAIS
| e ‘R?HRQ’ R12] R15]

— — |R1Bp| [R3Ep| [REH)
g2 | [ g7 ‘R8HR10’ R13] R16]

33| 8
— L — | 4@ R2 R4 @ rs R11
4199 ¥

35 | (J10] [11][912] |13] [914] [915] [J16]

(Fo1)(F10] (F19](F28) (F37)(F46 ] (F55](F64 )
(Fo2)(F11]) (F20)(F29) (F38)(F47) (F56)(F65) R18» R19| |R22
(Fo3)(F12] (F21)(F30] (F39)(F48]) (F57)(F66 ] G N
(Fo4)(F13) (F22](F31) (F40)(F49) (F58](F67) (F73)(F78) ——
(Fos)(F14) (F23](F32) (F41)(F50] (F59](Fe8) (F74])(F79] |R20||R23
(Foe )(F15) (F24](F33) (F42)(F51) (Feo](Fe9) (F75)(F80]
(Fo7)(F16) (F25)(F34) (F43)(F52] (Fe1)(F70) (F76](F81] —
(Fos])(F17) (F26)(F35) (F44](F53] (Fe2)(F71] (F77](F82]|R21||R24
(Fo9)(F18] (F27](F36) (F45](F54] (F63](F72) ( D1])(D2]

i

R14| [R17|

BC45-14A090-AB

Etiqueta de identificacdo de fusiveis e relés, localizada sob a tampa da central elétrica, acima do porta-luvas.
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Localizacao
do fusivel /
relé

J
2
J3
4
J5
J6
J7
J8
J9
J10
m
2
3
N4
N5e 16
FlaF18

F19
F20
F21

F22
F23
F24

F25

F26
F27
F28
F29

F30

F31
F32
F33
F34
F35

Capacidade de
corrente
do fusivel

40A
40 A
20A
40A

40 A
40 A
60 A
30A
40 A
20 A

20A
30A

3A

3A

20A
3A
75A

3A

75A

3A
3A

3A

15A
75A
10 A
75A
10 A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Relé daignicdo =>F19/21/23/25/37/39/41/43/67/69/71/8]
F64 /68 /70 /73 /77 => Interruptor da ignicdo

Interruptor principal das luzes => F28 /30 /32 /34 / 36,F75
F56/58/60/62-F82

Né&o utilizado

F46/48/50/72 /74

F55/57/59 /61

N3 7 N4

Maodulo de conforto

F80 /22 /24 /26

Acendedor de cigarro

Né&o utilizado

Modulo ABS

Mdédulo ABS do rebogue

Néo utilizados

Nao utilizados

Interruptor de recirculacdo do condicionador de ar, ventilador e relé
do condicionador de ar

Né&o utilizado

Interruptor do freio motor, piloto automatico, PTO e Interruptor de 2
velocidades do eixo traseiro

Sensor de NOX
Mddulo do conversor de voltagem + Médulo de conforto
Bomba injetora do sistema de ureia

Espelho elétrico + Interruptor de levantamento do eixo traseiro (6x2 e
Caminhdes CARGO 1723)

Relé do sistema de aguecimento de ureia (opcional)
N&o utilizado

lluminagao dos interruptores e do tacégrafo

Relé de iluminacéao do rédio e do acendedor de cigarro

Iluminacédo dos interruptores, grupo de instrumentos, bobina do relé de
iluminacao do radio e bobina de relé das luzes de estacionamento

Modulo de conforto

Luzes de estacionamento, LD
Conector de diagnostico
Luzes de estacionamento, LE
Réadio
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Localizacao
do fusivel /
relé

F36
F37
F38

F39

F40
F41
F42

F43

F44 e F45
F46
F47
F48
F49
F50

F51aF54
F55
F56
F57

F58

F59
F60
Fo1

F62
F63
F64

F65
F66
F67
F68
F69
F70

F71

Capacidade de
corrente
do fusivel

5A
5A
5A

3A

5A
15A

20 A

20 A

5A

15A

15A
15A
15A

75A

10 A
75 A
10 A
5A

20 A

3A
3A
3A
20 A

3A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Luzes delimitadoras do teto
ECM - Médulo de controle eletrénico do motor

Farol baixo, LD
Bobina do relé do freio de estacionamento e relé da PTO da transmissao

Farol baixo, LE
Coluna de direcédo e sistema do lavador do para-brisa

N&o utilizado

Motor do limpador do para-brisa e relé do limpador e do lavador do
para-brisa

N&o utilizados

Luzes do Interruptor de adverténcia
N&o utilizado

Luzes de cortesia

N&o utilizado

Climatizador

N&o utilizados

Relé da luz de marcha aré

Relé auxiliar da luz de estacionamento

Relé da luz de freio do rebogue e semirreboque

Interruptor do pedal do freio, interruptor da luz de freio do reboque e
semirreboque e bobina do relé de freio auxiliar

Relé auxiliar do sinalizador de direcdo do reboque e semirreboque, LE
Buzina
Relé auxiliar do sinalizador de direcao do reboque e semirrebogue

Modulo do sistema de localizagdo e blogueio
Né&o utilizado
Conversor de voltagem

N&o utilizado

N&o utilizado

Mdédulo ABS e moédulo de controle da transmisséo
Grupo de instrumentos e tacografo

Bobina do relé da luz de marcha aré

Interruptor de ignicéo

Coluna de direcdo, mdédulo do sistema de localizacao e bloqueio,
tacografo e grupo de instrumentos
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Localizacao
do fusivel /
relé

F72
F73
F74
F75
F76
F77
F78 e F/9
F780
F781
F782
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7

R8

R9
R10
R1
R12

R13
R14
R15

R16
R17
R18

R19
R20
R21
R22
R23
R24

Capacidade de
corrente
do fusivel

10 A
75 A
75 A
10 A
3A
15A

15A
5A
15A

40A
40 A
40A
40 A
40 A
20 A

20 A

20 A

40A
20 A

20 A
20 A
20 A

20 A
20 A
40 A

20 A
20 A
20 A
20 A
20 A
20 A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Farol alto LE e LD e lampejador

Motor de partida e grupo de instrumentos
Acendedor de cigarros

Bobina do relé do farol alto e do farol baixo

Radio

Sistema do ventilador

N&o utilizados

Bomba injetora do sistema de pds-tratamento
Modulo ABS do reboque

Sistema de localizacdo e blogueio do semirreboque
N&o utilizado

Relé do limpador e do lavador do para-brisa

Relé das luzes de marcha a ré

Relé pds-ignicdo

Auxiliar do freio de servico 1 (veiculos com 2 manetes de freio)
Relé do sistema de aquecimento de ureia (opcional)

Relé do freio de estacionamento (velocidade de cruzeiro)

Auxiliar do freio de servico 2 (veiculos com 2 manetes de freio) e relé do
freio de reboque e do semirrebogue (velocidade de cruzeiro)

Relé do freio de servico (exceto veiculo com 2 manetes de freio)
N&o utilizado

Relé da ignicdo

Relé do freio de servigo 1 (veiculos com 2 manetes de freio)

Relé do freio de servigo 2 (exceto veiculo com 2 manetes de freio)
Relé do compressor do ar- condicionado
Relé da PTO da transmisséo

Relé do blogueio de partida
Luzes de estacionamento do reboque e semirreboque
Relé da luz de freio do reboque

Relé de iluminacgéao do radio (opcional)

Relé auxiliar das luzes de pisca do reboque e semirreboque, LE
Relé auxiliar das luzes de pisca do reboque e semirreboque, LD
Relé de blogueio da ECM

Relé do farol alto

Auxiliar do freio de servico 2 (veiculo com 2 manetes de freio)
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Caracteristicas construtivas

Caixa de Fusiveis — Veiculos CARGO Extrapesado -24 V

CARGO 24V

FUSE ANS RELAYS TABLE - TABELA DE FUSIVEIS E RELES - TABLA DE FUSIBLES Y RELAIS

[ e crop| | romp S |R7|[Ro| [R12| [R15|
g2 || g7 ‘R8HR10’ R13’ R16’

33| J8
— — |4 R2 R4 @ rs R11
4| Jo

][5 P

35 | (J10] [11] [912] |13] [014] [915] [416]

(Fo1](F10) (F19)(F28] (F37](F46) (F55)](F64 ]
(Fo2](F11]) (F20])(F29] (F38](F47) (F56)(F65] R18» R19| |R22
(Fo3](F12]) (F21](F30] (F39](F48) (F57](Fe66 ] L JL
(Fo4)(F13) (F22](F31) (F40)(F49) (F58](F67) (F73)(F78) ——
(Fos])(F14) (F23](F32) (F41)(F50]) (F59](Fe8) (F74])(F79]) |rR20||R23
(Foe )(F15) (F24](F33) (F42])(F51) (Fe0](Fe9) (F75)(F80]
(Fo7)(F16) (F25)(F34) (F43)(F52] (Fe1)(F70) (F76](F81] —
(Fos)(F17] (F26)(F35) (F44](F53]) (Fe2])(F71) (F77](F82]|R21||R24
(Foo)(F18) (F27])(F36]) (F45](F54) (F63])(F72] ( D1]( D2 )

i

R14| [R17|

BC45-14A090-AB

Etiqueta de identificacdo de fusiveis e relés, localizada sob a tampa da central elétrica, acima do porta-luvas.
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Localizacao
do fusivel /
relé

i
2
J3
14
J5
6
J7
J8
J9
J10
m
2
N3
N4
5
16
F1
F2
F3
F4aF9
F10
F11
F12
F13aFl15
F16
Fl7eF18

F19
F20 a F22
F23

F24 a F27
F28
F29
F30

Capacidade de
corrente
do fusivel

40A
40 A
40 A
60 A
60 A
40 A
60 A
30A
60 A
60 A
20 A
20 A
20 A
30A
20A
30A
3A
10 A
10 A

75A
10 A

10 A

20A

3A

3A

3A
3A
3A

Caracteristicas construtivas

Descricao

Leitura da ignicao

Mddulo de alimentacado

Luzes

Varias leituras

Conversor de voltagem e luzes direcionais
Ventilador, NOx, Denox e EBS

Relé das lampadas

ECM

Modulo de conforto, médulo do semirrebogque ABS e ESP
Luz de neblina dianteira, partida, médulo ABS e ESP
Tomada de forca

Partida

Mddulo ABS e ESP

Modulo do semirreboque ABS e ESP

Neblina dianteira

Mddulo de conforto

Controle automatico de velocidade - desligado
Luz da neblina dianteira

Transmissdo automatizada (IGN)

Né&o utilizados

Relé do ventilador do motor

Transmissao automatizada (BAT)

Relé do sensor do NOx

N&o utilizados

Modulo do Denox (BAT)

N&o utilizados

Relé do A/C, interruptor do ventilador e interruptor de recirculacdo do
A/C

Nao utilizados

Painel, médulo de conforto, interruptor do espelho elétrico e conversor
de voltagem

N&o utilizados
Interruptor de iluminacéo
Relé da iluminacdo do radio

lluminagé&o do interruptor e da iluminagao do painel
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Caracteristicas construtivas

Localizacdo | Capacidade de

do fusivel / corrente Descricao
relé do fusivel
F31 15A Maddulo de conforto
F32 75A Luz de posicéo, LD
F33 10 A Conector de diagndsticos
F34 75A Luz de posicao, LE
F35 15A Radio
F36 5A Luzes delimitadoras do teto
F37 5A ECM (IGN)
F38 5A Farol baixo, LD
F39 = N&o utilizado
F40 5A Farol baixo, LE
F41 15A Interruptor multifuncao (lavador do para-brisa)
F42 5A Farol alto, LD
F43 20 A Relé do lavador do para-brisa (motor)
F44 5A Farol alto, LE
F45 3A Alternador (IGN)
F46 20 A Interruptor do pisca-alerta (BAT)
F47 - Né&o utilizado
F48 5A Luzes de cortesia
F49 - Né&o utilizado
F50 20 A Climatizador
F51 75 A Interruptor multifuncado (pisca)
F52 75 A Lampada de posicdo do lado esquerdo do semirreboque
F53 20 A Conversor de voltagem (BAT)
F54 5A Acendedor de cigarros
F55 - N&o utilizado
F56 75 A Lampada de posicao do lado direito do semirreboque
F57 15A Lampada do freio do semirreboque
F58 3A Ladmpada do freio ABS sem ESP
F58 15A Lampada do freio ABS com ESP
F59 10 A Relé auxiliar da luz direcional esquerda
F60 10 A Interruptor multifuncao (buzina)
F61 10 A Relé auxiliar da luz direcional direita
F62 5A Mddulo do sistema de localizagéo e blogueio (BAT)
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Localizacao
do fusivel /
relé

F63 e F64
F65
F66
F67
F68
F69
F70

F71

F72aF74
F75
F76
F77

F78

F79
F80
F81
F82
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R1
R12
R13
R14

Capacidade de
corrente
do fusivel

5A
3A
3A
3A
15A
20 A

75A

10 A
3A
15A

10 A

5A

3A
5A
40 A
40 A
40 A

40 A

20A
20A
20A
20A
40 A
20A
20A
20A

Caracteristicas construtivas

Descricao

N&o utilizados

Modulo Denox (IGN)

Alternador (BAT)

Maédulo ABS (IGN)

Painel de instrumentos (BAT)

Luz de marcha a ré e interruptor de levante do eixo traseiro (6x2)

Interruptor de ignicédo (BAT)

Interruptor de multifuncao (alerta), sistema de localizacdo e bloqueio
(IGN), tacégrafo e sistema de localizacao e bloqueio do semirreboque

N&o utilizados

Interruptor multifuncao e farol baixo
Radio

Sistema do ventilador

Filtro separador de agua, valvula do turbocompressor, interruptor do
blogueio do diferencial e manopla seletora de marchas

Semirreboque (IGN)

N&o utilizado

Tacografo (BAT)

Sistema de localizacéo e blogueio do semirreboque (BAT)
Buzina

Lavador do para-brisa

Relé da luz do freio ABS

N&o utilizado

Relé deignicao 1

N&o utilizado

Ventilador do motor

Relé do freio do semirrebogue (velocidade de cruzeiro)
Relé do freio de estacionamento (velocidade de cruzeiro)
Sensor NOx

Ignicao

Relé do freio de estacionamento - acionado

Relé de ignicao 2

Relé do A/C
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Caracteristicas construtivas

Localizacdo | Capacidade de

do fusivel / corrente Descricao
relé do fusivel
R15 20 A Relé da luz de freio ABS e ESP
R16 20 A Relé de backup das lampadas
R17 20 A Relé da luz de posicdo
R18 40 A Relé da posicao neutro
R19 20 A Relé da iluminacdo do radio
R20 20A Relé das luzes sinalizadoras de direcdo do semirreboque, LE
R21 20 A Relé das luzes sinalizadoras de direcao do semirreboque, LD
R22 20 A Relé da luz de neblina dianteira
R23 20A Relé do farol alto
R24 20 A Relé da luz da cabine
D1 1A Controle do vidro elétrico 1
D2 1A Controle do vidro elétrico 2
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Caracteristicas construtivas

5.8.4 - Alternador

Evite avarias no alternador, impedindo que o motor
do veiculo funcione com os cabos da bateria ou co-
nexdes do alternador desligados.

Evite que ocorram inversées nos cabos do alterna-
dor, motor de partida e baterias. O aterramento dos
terminais causa sérios danos.

Apds a partida com o motor em marcha lenta, a
luz indicadora de carga podera permanecer acesa.
Neste caso, acelerando o motor, a luz se apagara. Se
a luz continuar acesa, procure um Distribuidor Ford.

Caso se faca alguma solda elétrica no veiculo, de-
verao ser desligados os terminais da bateria, como
também o conector principal da ECU, para evitar
danos ao sistema elétrico do veiculo.

Nao rebogue o veiculo com a bateria removida ou
desligada, deixando o motor girar o alternador, e ndo
faga o motor funcionar com o alternador desligado
do circuito (conexdes removidas).

5.8.5 - Tomadas elétricas

Tomada elétrica do painel —=12 V

A tomada localizada no painel do seu veiculo pos-

sibilita conectar qualquer equipamento elétrico que
opereem 12 V.

Ao conecta-los, observe a poténcia de consumo e
o tempo em que permanecerdo ligados, principal-
mente quando o veiculo estiver com o motor des-
ligado, pois o alternador ndo esta carregando a ba-
teria, e esta podera descarregar.

Tempo maximo de permanéncia dos equipamentos
ligados, sem afetar a partida do motor:

Consumo Tempo

20 W 48 h
60 W 16 h
90 W 10h40min
120 W 8h
160 W 6h
180 W 5h20min

Para os valores acima, considera-se a bateria em
boas condi¢cdes de uso, com o motor do veiculo
desligado e o consumo de diversos equipamentos
ligados ao mesmo tempo, inclusive o acendedor de
cigarros.




Caracteristicas construtivas

Tomada Elétrica para Reboque e Semir-
reboque (Somente 24 V)

Nas tomadas que se encontram na travessa e no
passadico, estdo localizados os terminais para ilu-
minacao de reboque e do semirreboque (24 V).

S&o tomadas de 7 pinos e 15 pinos, respectivamente.

Localizacdo da tomada elétrica na travessa, proxi-
ma ao acoplamento do reboque:

Localizacdo da tomada elétrica no passadico, atras
da cabine:

A capacidade dos fusiveis e das lampadas
nao deve ser alterada, exceto quando espe-
cificada. A fiacao elétrica das novas instala-
¢Oes deve estar conforme especificado.

Sempre que possivel, utilize as mesmas co-
res da fiacao elétrica dos terminais da caixa
de distribuicao.
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Reboque (lluminacao)

CARGO—-1729 /19337 2429/ 2629/ 3129
/3133

Identificacdo dos terminais da tomada elétrica do
reboque, localizada na travessa traseira (7 pinos).

Cada terminal do conector de distribuicao tem a sua
utilizacdo especifica.

[}
° o
g g £
= u— —
(3] g 3]
= e ?
v ©
o (]
1 GD152 Preto/ Negativo
Azul terra
2 CATI7A Branco 75w -anternade
posicao LE
3  CATO6 Amarelo 63w | mdicadorde
direcdo LE
) NCAT Be | [ matelon Beahy Freios
Laranja
5 CATO9 Verde 63w [ndicadorde
direcao LD
6 CATI7B Branco 75w | -antemade
posicao LD
7 CATI6C Cinza/ 84 W Lanterna dg
Marrom marcha aré




Caracteristicas construtivas

Semirreboque (lluminacao)

CARGO-1729T /1933 T

Identificagdo dos terminais da tomada elétrica do
semirreboque, localizada no passadico, atras da

cabine (15 pinos).

Cada terminal do conector de distribuicdo tem a sua

utilizac&o especifica.

10

1

12
13

14

15

Circuito

CATO6

CATOS

A_CD152

CATI17A

CAT17B

CATI18A

CAT16C

SBP82

B _GD184C

CBP71D

VDB25B

VDB26B

Amarelo

Verde

Preto /
Azul

Branco

Branco
Amarelo /
Laranja
Cinza /
Marrom

Amarelo /
Vermelho

Preto /
Cinza

Azul /
Laranja

Marrom /
Verde

Marrom /
Azul

@
@
e
O
i
Q
©
@)

126 W

126 W

75 W

75 W

168 W

84 W

escricao

D

Indicador de
direcdo LE
Indicador de
direcdo LD

Negativo terra

Lanterna de
posicao LE
Lanterna de
posicao LD
Lanterna dos
freios

Lanterna da
marcha aré

Positivo
constante
(expansao)
Negativo terra
(expansao)

Ignicao

Linha de
comunicacao
alta

Linha de
comunicagao
baixa

Semirreboque (lluminacao)

CARGO Extrapesado — 2042 /7 2842

Identificacdo dos terminais da tomada elétrica do
semirreboque, localizada no passadico, atras da
cabine (15 pinos).

Cada terminal do conector de distribuicdo tem a sua
utilizacdo especifica.

10

11

12
13

14

15
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Circuito

CATO6C

CATO9C

A_GD152A

SBP52D

SBP56C

CCA26V

CET47G

5BP82C

B_GD148C

CBP7IE

VDB25B

VDB26B

Amarelo

Verde

Preto /
Azul

Verde /
Vermelho

Roxo /
Vermelho

Azul /
Cinza

Azul

Amarelo /
Vermelho

Preto /
Amarelo

Azul /
Laranja

Verde /
Laranja

Cinza /
Azul

Capacidae

126 W

126 W

75 W

75W

168 W

84 W

escricao

D

Indicador de
direcdo LE
Indicador de
direcdo LD

Negativo terra

Lanterna de
posicao LE
Lanterna de
posicao LD
Lanterna dos
freios

Lanterna da
marcha a ré

Positivo
constante
(expansao)

Negativo terra
(expansao)

Ignicao

Linha de
comunicagao
alta

Linha de
comunicagao
baixa



Caracteristicas construtivas

Tomada para sistema ABS
CARGO -1729T /1933 T

Identificagcdo dos terminais para alimentacdo do
maodulo eletrénico do ABS, localizada atras da cabine
(7 pinos).

Nas tomadas que se encontram na travessa traseira
e no passadico, estao localizados os terminais para
alimentacao do maédulo eletrénico do sistema ABS
do reboque e do semirreboque.

Veja as posicdes dos terminais, suas funcdes, bitolas
dos cabos e cores dos isolantes respectivos.

Bitola do
(of=10]0)

(e]

T o
o ¥
g D
S0
[a—
o L
LL

Positivo
ignicao /

1 Alimentacéo
modulo ABS
reboque

Marrom /

2
Sl Vermelho

Positivo
ignicao /

2 Alimentacéo
modulo ABS
reboque

1,5 mm?2 Azul

Preto /
Violeta

Preto /
Azul

3 Terra Médulo

2
ABS reboque 1.5 mm

4 Terra Médulo
ABS reboque

Sinal de
retorno do
modulo ABS
5 reboque
para luz de
adverténcia
no painel de
instrumentos

4 mm?

Violeta /

1,5 mm? .
Laranja

6 - - -
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Tomada para sistema ABS
CARGO Extrapesado — 2042 / 2842

Identificacdo dos terminais para alimentacdo do
maddulo eletrénico do ABS, localizada atras da cabine
(7 pinos).

Nas tomadas que se encontram na travessa traseira
e no passadico, estdo localizados os terminais para
alimentacao do maddulo eletrénico do sistema ABS
do reboque e do semirreboqgue.

Veja as posicdes dos terminais, suas fungdes, bitolas
dos cabos e cores dos isolantes respectivos.

Funcdo do
circuito
Bitola do
cabo

Positivo
ignicao /

1 Alimentacao
modulo ABS
reboque

Positivo
ignicao /

2 Alimentacédo
modulo ABS
reboque

Marrom /

2
4mm Vermelho

Roxo /

2
1.>mm Branco

Preto /
Amarelo

Preto /
Amarelo

3 Terra Mdédulo
ABS reboque

4 Terra Médulo
ABS reboque

Sinal de
retorno do
modulo ABS
5 reboque
para luz de
adverténcia
no painel de
instrumentos

1,5 mm?

4 mm?

Roxo /

1,5 mm? :
Laranja

6 - - -




Caracteristicas construtivas

| CAMINHOES |
5.8.6 — Conectores auxiliares

Conector para instalacao de iluminacao
adicional — CARGO Médio e Pesado

Localizado junto ao suporte de interligacdo do chicote
do motor e da lanterna traseira, preso ao ramal princi-
pal do chicote do motor, encontram-se os cabos iso-
lados para a instalacéo de iluminag&o adicional. Por
exemplo, bau, semirreboque, etc.

()]
: g | %
3 .a b
= g i
(8]
S a]
1 AGDIs2 reto/ . Negativo
Azul terra
Lanterna
2 CAT17 Branco 75 W de
posicao
Indicador
3 CATO6  Amarelo 63W  dedirecao
LE
4  CATISA Amarelo/ 168 W .
Laranja
Indicador
5 CATO09 Verde 63 W g de~
irecao
LD
Lanterna
6 CAT16C Cinza/ 84 W da
Marrom marcha
aré
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Conector para instalacao de controle re-
moto da tomada de forca PTO — CARGO
Semileve, Médio e Pesado

Localizado ao longo da longarina lateral direita do
chassi, ramificado do chicote de iluminacdo trasei-
ra, encontra-se o conector para controle remoto da

tomada de forca.

O conector possibilita a variagdo da rotagédo da tom-
ada de forgca remotamente, através de sinais de in-
cremento e decremento.

|_Pino | Funcio |

1 Massa
2 Sinal de Incremento (+)
3 Sinal de Decremento (-)

Nos Distribuidores Ford Caminhdes é possivel encon-
trar a botoeira de controle remoto da rotacéo.

(A Nota

O Implementador deve utilizar este conector para
executar variagdes de rotacdo na tomada de for-
ca (PTO), a modificagdo de outros sistemas para
controle da PTO podera implicar na perda da Ga-
rantia.




Caracteristicas construtivas

5.8.7 — Diagramas elétricos

Cligue no icone correspondente para navegar
para o desenho com o diagrama elétrico do
modelo escolhido.

Modelo

F-350

F-4000 -

F-4000 4x4

816 /119 - ;

1419 /1519 /1719 /

1723 /1729 / 1731/

1933/ 2423 /2429 /

2431/ 2623/ 2629 /
2631/ 3031/ 3129/

3131/ 3133

1723 /1729 /1933 /
2429

2042 /2842 =

1519 /1719 =

2631/ 3131 =

* MT: Transmissdo Manual.
AMT: Transmissdo Automatizada.
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Caracteristicas construtivas

5.9 - Sistemas de Freios e Ar
5.9.1 - Subsistemas disponiveis

Os sistemas de freios para os veiculos Ford se restringem a basicamente dois tipos de sistemas, pneumatico e
hidraulico.

O sistema pneumatico esta presente em toda a Linha CARGO, enquanto o Série-F é equipado com sistema hi-
draulico de freios.

Ambos os tipos sdo providos de sisterma ABS de fabrica, podendo haver variacdes de subsistemas por veiculos,
gue podem apresentar sistemas ASR (Sistema de Controle de Trac&o), EBD (Distribuicdo Eletronica de Frena-
gem) e ESP (Controle Eletrénico de Estabilidade).

Os subsistemas disponiveis podem ser encontrados em alguns veiculos como opcional e em outros como item
de série, devido a aplicacdo do mesmo.

oo | e | hen | e

F-350 °

F-4000 °

F-4000 4X4 °

816 ° °
1119 ° °
1419 ° °
1519 ° °
1719 ° °
1723 ° °
1729 ° °
1729T ° °
1731 ° °
1731T ° °
1933T ° °
1933 ° °
2423 ° °
2429 ° °
2431 ° °
2623 ° °
2629 ° °
2631 ° °
3031 ° °
3131 ° °
3133 ° °
2042 ° °
2842% ° (] (]

* O sistema ESP é opcional.
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Caracteristicas construtivas

5.9.2 - Area efetiva de frenagem

Para todos os veiculos possuimos uma area efetiva de frenagem, definida pela area de contato das pastilhas e
lonas de freios com os discos e tambores, respectivamente.

Quando falamos em area efetiva de frenagem levamos em consideracdo a area de contato necessaria que, através
do atrito gerado entre seus componentes (Freio+Disco ou Lona+Tambor), gera energia suficiente para frenar o vei-
culo.

Abaixo segue uma tabela contendo a drea de frenagem de cada caminh&o Ford:

Area Efetiva de
Frenagem e

F-350 720

F-4000 920

F-4000 4X4 920

816 2160
1119 2720
1419 4840
1519 4840
1719 4840
1719 Bebida 4840
1723 4840
1723 Colektor 4840
1729 4840
1729T 4840
1731 4840
1731T 4840
1933T 4840
1933 4840
2423 7260
2429 7260
2431 7260
2623 7260
2629 7260
2629 Betoneira 7260
2631 7260
3031 9680
3129 7260
3131 7260
3133 7260
2042 4468
2842 6844

A\ Perigo

A area de frenagem é projetada para atender as solicitacdes do veiculo, e qualguer mudanca em suas

dimensodes pode prejudicar a frenagem do veiculo. Portanto, é estritamente proibida a troca de pastilhas
e lonas por outras de especificacdo diferente do indicado no Manual do Proprietario. Qualquer mudanca
ira implicar na perda de Garantia e apresentara perigo ac condutor e aos envolvidos.

144




Caracteristicas construtivas

5.9.3 - Diagramas de freios ear

Preparado

p/ Reboque

Preparado
p/ Reboque

816 - 3031
M9 - 3031 Automatizado -
1419 - 3131
1519 - 3131 Automatizado -
1719 - 3133
1719 Bebidas - 3133 Automatizado -
1723 - 3129 -
1723 Colektor - 3133
1723 Automatizado - 2042 -
1729 2842 -
1729 Automatizado . 2842 (ESP) =
1729 T -

1729T Automatizado - 5.9.4 - Volumes de abastecimento

1731

1731 Automatizado -

7317 - Especificacdo - Oleodo | Volume
1933 - Eixo Dianteiro (L)
1933 Automatizado =

1933 T - F-350 \?ygsefﬁgg g5"_\££ 16402
Astomatizado - Fap00  SUBSIDOTALY/ o, o)
2423 -

2423 Automatizado =

2429 (6 Marchas) -

2429 (9 Marchas)

2429 Automatizado -

2431

2431 Automatizado -

2623 -

2629

2629 Betoneira -

2631

2631 Automatizado -
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5.10 - Embreagens
5.10.1 - Modelos de embreagem

Caracteristicas construtivas

Modelo Acionamento Tipo Diametro
[mm]

F-350 / F-4000

816 /1119

1419 /1519 / 1719

1519 Automatizado
/1719 Automatizado

1723 / 2423

1723K /1729 /
2429 / 2623/
2629/ 3129

1731/ 2431/ 2631/
3031/ 3131/ 3133

1731 Automatizado/
2431 Automatizado/
3031 Automatizado

1933 Automatizado

1933 T
Automatizado
1723 /1723 K /1729

/ 2429
Automatizado

1933/ 3133
2042 /2842

2631 Automatizado/
3131 Automatizado/
3133 Automatizado

LU

SACHS

EATON

ZF

EATON

EATON

EATON

EATON

EATON

EATON

EATON

SACHS

ZF

Hidraulico

Hidraulico

Hidraulico

Eletropneumatico

Hidraulico
Servo-assistido

Hidraulico
Servo-assistido

Hidraulico
Servo-assistido

Elétrico

Elétrico

Eletronico

Eletrénico

Hidraulico
Servo-assistido

Eletropneumatico

Autoajustavel, monodisco organico
(push)

Disco simples organico a seco, com
platé acionado por mola diafragma

Disco simples organico a seco, com
platd acionado por mola diafragma

Disco simples organico a seco, com
platé acionado por mola diafragma

Disco simples organico a seco, com
platd acionado por mola diafragma

Disco simples organico a seco, com
platé acionado por mola diafragma

Disco simples organico a seco, com
platd acionado por mola diafragma

Disco simples organico a seco, com
platé acionado por mola diafragma

Disco duplo ceramico a seco, com
platd acionado por mola helicoidal

Dois discos de ceramica

Um disco de ceramica

Disco simples organico a seco, com
platé acionado por mola diafragma

Disco simples organico a seco, com
platd acionado por mola diafragma
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330

365

362

365

395

395

395

393,7

3937

395

430

430
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5.10.2 - Volumes de abastecimento

Especificacao — Oleo da Embreagem Volume (1)

F-350 / F-4000 DOT3 SAE J1703 01

816 /1119 /1419 / 1519

/179 /1723 /1729 /

1731/1933 /7 2423/

2429 / 2431/ 2623 / DOT 4 ou Super DOT 4 (WSS-M6C65-A2) 0,33
2629 /2631/3031/

3129 / 3131/ 3133

2042 /2842 = =
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5.11 - Suspensoes
5.11.1 - Modelos de suspensao dianteira

| Modeo | ____Exo | Molas | __ Amortecedores |

“Twin-1-Bean” com barra

F-350 estabilizadora

Eixo rigido tubular com
F-4000 barra estabilizadora
816 /1119 /1419 /1519 /
e 7221/ Lize) /) 175 Eixo rigido em aco forjado
Clelss Zioas 2nigs com bgarra esta(éilizacjiora’
2431/ 2042 /2842 /
3031
1723 Colektor / , L. .
2623/2629/2631/ O TBCO ST AT
3129 / 3131/ 3133

5.11.2 - Modelos de suspensao traseira

Molas helicoidais

Feixe de molas
parabdlicas

Feixe de molas
parabdlicas

Feixe de molas
semielipticas
progressivas

Telescopicos hidraulicos de
dupla acao

Telescopicos hidraulicos de
dupla acao

Telescopicos
hidraulicos de dupla acao

Telescopicos
hidraulicos de dupla acdo

___Modeo [ Tipo [ Molas [ _ Amortecedores

Eixo rigido em aco
estampado, com barra
estabilizadora
Eixo rigido em aco
estampado, com barra

F-350

F-4000/ 816/

1729 estabilizadora
Eixo rigido em aco
1119 / 2042 estampado, com barra
estabilizadora
Eixo rigido em aco
1419 /1519 / 1719 estampado, com barra

estabilizadora

1719 Bebidas / Eixo rigido em aco

1729 T /1731 estampado
1723 Eixo rigido em aco
estampado
1723 Colektor Eixo rigido em aco
estampado
1933 T Eixo rigido em aco
Automatizado estampado
1933 / 2842 Eixo rigido em aco
estampado
2423 Eixo rigido em aco
estampado
2429 / 2431/ Eixo rigido em aco
3031 estampado
26237 26287 Eixo rigido em aco
2631/3129/ estgam s
3131/3133 P

Feixe de molas
semielipticas

Feixe de molas
semielipticas (principal) e
parabdlicas (auxiliar)

Feixe de molas parabdlicas
(auxiliar e principal)

Feixe de molas
semielipticas (principal) e
parabdlicas (auxiliar)

Feixe de molas
semielipticas (principal) e
parabolicas (auxiliar)

Feixe de molas parabdlicas
(auxiliar e principal)

Feixe de molas

semielipticas (principal) e
parabdlicas (auxiliar)

Molas pneumaticas

Feixe de molas parabdlicas
(principal e auxiliar)

Feixe de molas semielip-
ticas (principal) no eixo
trativo e no terceiro eixo

Feixe de molas
semielipticas

Feixe de molas
semielipticas de duplo
estagio progressivo
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Telescopicos hidraulicos de
dupla acdo

Telescopicos hidraulicos de
dupla acao

Telescopicos hidraulicos de
dupla acéo

Telescopicos hidraulicos de
dupla acdo (opcional)

Telescopicos hidraulicos de
dupla agdo (opcional)

Telescopicos hidraulicos de
dupla acéo

Telescopio hidraulicos de
dupla acdo

Telescopicos hidraulicos de
dupla acdo
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Instala¢des de equipamentos e implementos

6. Instalacao de Implementos e Equipamentos

6.1 Segurancana Instalacdo de
Equipamentos

A Ford Caminhdes ndo pode prever qualquer pos-
sivel ocorréncia que possa envolver um risco em
potencial. Os acidentes podem ser evitados, reco-
nhecendo os riscos em potencial das atividades en-
volvidas.

Abaixo, listamos alguns procedimentos de seguran-
ca que devemos aplicar ao desenvolvermos diver-
sos tipos de servico.

NAO executar qualquer procedimento de manuten-
cdo antes de ler atentamente todas as recomenda-
¢cOes escritas neste Manual.

Servicos gerais

Executar todos os servicos em um piso plano.
Calcar o veiculo, impedindo seu deslocamen-
to, antes de executar qualquer tipo de manu-
tencéo.

Esteja sempre atento ao uso de EPI
(Equipamento de protegdo individual) ao
executar qualqguer tipo de atividade.

Utilize talhas e guinchos para levantar ou
mover qualquer objeto pesado.

Nunca deixe o veiculo ligado em ambiente
fechado, a ndo ser que os gases de escape
estejam sendo redirecionados para um
ambiente externo.

Cuidado com superficies quentes. Certifique-se
gue o motor ou sistema de escape esteja to-
talmente resfriado antes de executar qualquer
teste ou servico no mesmo.

Mantenha o ambiente de trabalho limpo e orga-
nizado, evitando pontos com potencial de aci-
dente.

Utilize ferramentas apropriadas ao executar
qualquer tipo de manutencdo nos veiculos ou
em seus componentes. Verifique a calibragdo
das ferramentas constantemente tendo em vis-
ta minimizar danos as mesmas.

Executar servicos de pintura em local ventilado
(ventilacdo forcada ou natural).

Servicos elétricos

Ao trabalhar no sistema elétrico, desconecte o
polo negativo da bateria (massa).

Para chicotes na cabine é recomendavel o uso
de cabos (condutores) que suportem pelo

menos 105°C, devido a proximidade com o
motor do veiculo.
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Modulos eletrbnicos que estdo na cabine po-
dem sofrer danos se ndo forem desconectados
guando submetidos a excessiva temperatura,
como por exemplo, na secagem de pintura das
cabines.

Nestes casos é necessaria a retirada do moédulo
e seu correto armazenamento (lugar seco),
podendo acarretar em perda da Garantia do
componente devido ao seu mau Uso.

Nunca realize trabalhos de soldas elétricas
proximo a sensores, atuadores, madulos,
chicotes elétricos, etc.

Né&o realize solda no veiculo sem desconectar
0s cabos da bateria, do alternador ou com os
modulos conectados.

Os conectores dos modulos eletrénicos nao
devem ser conectados ou desconectados com
o veiculo ligado (ignicdo ou motor), tampouco
devem ser utilizados quaisquer tipos de ferra-
mentas para a remocgdo dos mesmos. Estas
conexdes e desconexdes devem ser realizadas
manualmente.

Né&o apligue jatos de agua pressurizados sobre
o0 modulo do motor ou quaisquer outros que
se encontrem instalados na parte externa do
veiculo.

N&o realize derivacdes (compartilhamento de
circuitos) nos chicotes elétricos que estdo co-
nectados aos maddulos eletrénicos ou senso-
res.

Caso seja necessario instalar algum chicote
elétrico proximo ao sistema de escapamen-
to do veiculo, utilize protecdo térmica. Evite
colocar chicotes elétricos proximos a “cantos
vivos”. Se necessario, proteja-os com tubos
corrugados (conduites), prendendo-os ade-
guadamente com cintas plasticas ou clipes
plasticos, evitando que se movimentem, dani-
ficando o isolante dos cabos por abraséo.
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6.2 Nomenclatura e Dimensoes

Dimensodes basicas do veiculo

C | - a da L | -
ADL
R N i
NE)
D D H
: @ — s
. - r — \ 4
}_A ‘\ CE
> PRSI EE > « BT
< cT >
EE — Distancia entre-eixos: H — Altura:

Distancia entre o centro do eixo dianteiro e o cen-
tro do eixo traseiro. Nos caminh8es com mais de
dois eixos, consideramos a distancia entre o 1° (eixo
dianteiro direcional) e 0 2° eixo (1° eixo trativo).

BD — Balanco dianteiro:

Distancia entre o ponto extremo da dianteira e o
centro da roda dianteira.

BT — Balanco traseiro:

Distancia entre o centro da roda do Ultimo eixo tra-
seiro e o fim da carroceria ou implemento (limite
maximo = 60% do EE limitado a 3.500 mm).

CT — Comprimento total:

Distancia do extremo dianteiro ao extremo traseiro
do caminhéo implementado.

CE — Cabine eixo traseiro:

Distancia entre o painel traseiro da cabine e o centro
do eixo traseiro.

C — Cabine eixo dianteiro:

Distancia entre o centro do eixo dianteiro e o painel
traseiro da cabine.

D - Folga da cabine a carroceria:

Distancia entre a traseira da cabine e o inicio do im-
plemento ou carroceria.

L — Plataforma de carga:

Espaco Util destinado a carroceria ou implemento.
Quanto maior for a plataforma de carga, maior sera
a capacidade volumeétrica.

| = Largura maxima:

Largura entre os dois pontos laterais extremos do
veiculo.

Altura do ponto extremo da parte superior da cabine
ao solo.

E — Angulo de entrada:

Angulo formado entre o primeiro ponto abaixo da
roda dianteira com o ponto mais baixo frontal.

S — Angulo de saida:

Angulo formado entre o primeiro ponto abaixo da
roda traseira com o ponto mais baixo traseiro.

VLD — Vao livre dianteiro

Altura livre do componente mais baixo do eixo dian-
teiro ao solo.

VLT — Vao livre traseiro

Altura livre do componente mais baixo do eixo tra-
seiro ao solo.

F — Raioderampa

Raio livre maximo delimitado entre o ponto de apoio
dos pneus dianteiros e traseiros com o ponto mais
baixo da parte central do chassi.
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6.3 Especificacoes de Carga

O conjunto da carroceria e da carga nela contida so-
bre o chassi do caminhdo é chamado Carga Util +
Carroceria.

Cada modelo de caminh&do tem sua capacidade de
carga Util + carroceria especificada e legalmente re-
gistrada, como caracteristica do projeto.

Para os calculos da distribuicdo da carga util + car-
roceria entre os eixos dianteiro e traseiro(s) do ca-
minhao, consideramos a carga como homogénea
(uniformemente distribuida na carroceria), e assim
admitimos que o Centro de Gravidade (CG), acha-
-se no centro do conjunto carroceria e carga. Nes-
se ponto, todas as forgas que atuam no conjunto se
convergem e se anulam.

Quando o caminhé&o é beneficiado, o Implementa-
dor leva em conta o centro de gravidade de todo o
conjunto (caminh&o + carroceria), para garantir o
equilibrio, a seguranca do veiculo ao trabalhar e a
distribuicdo de carga por eixo.

Os implementos e equipamentos operacionais de-
vem obedecer a capacidade de carga e dimensodes
de cada modelo de veiculo, para atender as neces-
sidades dos Clientes e as legislacdes e garantir um
bom desempenho e longevidade dos caminhdes
Ford.

Os seguintes dados sdo necessarios para os calculos
de carga:

CT: Capacidade Total (Carga Util + Carroceria);
CED: Carga Util + Carroceria no Eixo Dianteiro;
CET: Carga Util + Carroceria no Eixo Traseiro;
PBT: Peso Bruto Total;

PBTD: Peso Bruto Total no Eixo Dianteiro;
PBTT: Peso Bruto Total no Eixo Traseiro;
PVOM: Peso do Veiculo em Ordem de Marcha;

PVOMD: Peso do Veiculo em Ordem de Marcha
no Eixo Dianteiro;

PVOMT: Peso do Veiculo em Ordem de Marcha
no Eixo Traseiro.

Dimensdes principais para definicdo do

Centro de Gravidade (CG)
dl L »
S |
ce |
v |
] CE
P CGd | cot
< EE >

C — Cabine eixo dianteiro:

Distancia entre o centro do eixo dianteiro e o painel
traseiro da cabine.

CE — Cabine eixo traseiro:

Distancia entre o painel traseiro da cabine e o centro
do eixo traseiro.

D — Folga da cabine a carroceria:

Distancia entre o painel traseiro da cabine e o inicio
do implemento ou carroceria.

L — Plataforma de carga:
Espaco Util destinado a carroceria ou implemento.
CGd - Centro de gravidade dianteiro:

Distancia do centro do eixo dianteiro ao centro de
gravidade (CG).

CGt — Centro de gravidade traseiro:

Distancia do centro de gravidade (CG) ao centro do
eixo traseiro.

EE — Distancia entre-eixos:

Distancia entre o centro do eixo dianteiro e o cen-
tro do eixo traseiro. Nos caminhdes com mais de
dois eixos, consideramos a distancia entre 0 1° (eixo
dianteiro direcional) e 0 2° eixo (1° eixo trativo).
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Distribuicdo de forcas Calculo do Centro de Gravidade (CG) para
veiculos rigidos

Para os veiculos toco, trucado e tracado, determina-
mos a distancia do Centro de Gravidade ao centro
do eixo traseiro, através do seguinte calculo:

Veiculos 4x2:

%

PBT = PVOM + CT )
Veiculos 4x2:

L/2 L/2

PBTD = PVOMD + CED PBTT = PVOMT + CET

Veiculos 6x2 e 6x4:

PBTD = PVOMD + CED PBTT = PVOMT + CET
D2= CEDXEE
CT

PBTD = PVOMD + CED PBTT = PVOMT + CET

Veiculos 6x2 e 6x4:

L/2 L/2

A carga Util + carroceria (CE) permitida sobre os ei-
x0s é calculada através da diferenca entre o peso <
bruto total e o peso do veiculo em ordem de marcha.

A
A 4
A
v

CED =PBTD - PVOMD
PBT =PVOM +CT

- CET=PBTT-PVOMT

+ CT=CET+CED

As cargas permitidas nos eixos dianteiro e traseiro

sdo limitadas pela legislacdo e pelas cargas técni- PBTD = PVOMD + CED PBTT = PVOMT + CET
cas especificadas pela Ford. Sendo assim, para os

calculos, utilize sempre o menor valor como limite.
D2= CED x EE

CcT
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Onde:
D2 - Distancia entre o CG e o centro do(s) roda-

do(s) traseiro(s);

(o] — Distancia do centro do eixo dianteiro ao ini-
cio da carroceria;

EE - Distancia entre-eixos;

EEX — Distancia do centro do eixo dianteiro ao
centro do feixe de molas do eixo traseiro.

Como consideramos que a carga esta uniformemen-
te distribuida e o CG se encontra no centro do conjun-
to carroceria e carga, entdo o comprimento do imple-
mento sera:

L=(EE-O-D2)x2

L= (EEX-0-D2)x2
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Tabela de Pesos maximos e Admissiveis

Cabine ST

Modelo
Eixo Eixo Total |Homologado
Dianteiro | Traseiro Dianteiro | Traseiro | Admissivel
F-350 Regular 3580 1423 949 2372 1660 3100 4760 4500 2128 5700
F-4000 Regular 4180 1653 1198 2851 2450 4720 7170 6800 3949 10400
F-z)(()[?o Regular 4180 1788 1202 2990 2450 4720 7170 6800 3810 10400
3300 2140 1000 3140 5110
816 Regular 3900 2165 1005 3170 3000 5250 8250 8250 5080 11000
4300 2180 1010 3190 5060
3900 2204 142 3346 7164
mo Regular 3610 6900 10510 10510 12000
4300 2215 141 3356 7154
1419 Regular 4800 3350 1815 5165 5000 9500 14500 14500 9335 27000
1519 Regular 4800 3428 1846 5274 5000 10400 15400 15000 9726 27000
1519
Astormatizado  R€SUlar 4800 3428 1846 5274 5000 10400 15400 15000 10126 27000
1719 Regular 4800 341 2004 5415 6000 10800 16800 16000 10585 27000
Loy Regular 4800 341 2004 5415 6000 10800 16800 16000 11385 27000
Automatizado
Béﬂi%a Regular 3560 3473 1869 5342 6000 10800 16800 16000 10658 27000
1719Bebida  p.o1ar 3560 3473 1869 5324 6000 10800 16800 16000 1458 27000
Automatizado
Regular 3617 2023 5640 10360
1723 4800 6000 10800 16800 16000 32000
Leito 3684 2066 5750 10250
1723 Regular 3707 2074 5781 10219
P st 4800 6000 10800 16800 16000 32000
utomatizado | gjto 3797 2129 5926 10074
1723 4340 3848 1988 5836 10164
G Regular 6000 10800 16800 16000 32000
4800 3769 2107 5876 10124
1723 4340 3672 2055 5727 10273
Colektor Regular 6000 10800 16800 16000 32000
4340 3613 2035 5648 10352
Regular
4800 3626 2042 5668 10332
1729 6000 10800 16800 16000 38000
4340 3686 2082 5768 10232
Leito
4800 3693 2085 5778 10222
4340 3681 2074 5755 10245
Regular
1729 4800 3716 2093 5809 10191
Aot 6000 10800 16800 16000 38000
utomatizado Leit 4340 3770 2130 5900 10100
elto
4800 3805 2149 5954 10046
4340 3612 2032 5644 ms56
Regular
4800 3625 2039 5664 m36
1731 6000 10800 16800 16000 38000
it 4340 3686 2082 5768 11032
elto
4800 3693 2085 5778 11022
4340 3681 2074 5755 11045
Regular
1731 4800 3716 2093 5809 10991
: 6000 10800 16800 16000 38000
Automatizado Lot 4340 3770 2130 5900 10900
elto
4800 3805 2149 5954 10846
Regular 3787 2290 6077 10723
731 T 3760 6000 10800 16800 16000 38000
Leito 3927 2287 6214 10586
73T Regular 4042 2177 6219 10581
PN i 3760 6000 10800 16800 16000 38000
utomatizado Leito 3934 2361 6295 10505
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PBT
Eixo Eixo Total Homologado
Dianteiro | Traseiro Dianteiro | Traseiro | Admissivel
Regular 4084 2386 6470 9530
1933 4800 6000 10800 16800 16000 45150
Leito 4180 2395 6575 9425
1933 )
Autormatizado  Leito 4800 4180 2395 6575 6000 10800 16800 16000 10225 45150
4800 3139 3926 7065 15935
Regular
5300 3174 3971 7145 15855
2423 6000 18150 24150 23000 32000
4800 3732 3513 7245 15755
Leito
5300 3745 3525 7270 15730
4800 3139 3926 7065 15935
Regular
2429 5300 3174 3971 7145 15855
6 March 6000 18150 24150 23000 35000
(6 Marchas) 4800 3732 3513 7245 15755
Leito
5300 3745 3525 7270 15730
4800 3148 3945 7093 15907
Regular
2429 5300 3183 3990 773 15827
o March 6000 18150 24150 23000 38000
(9 Marchas) 4800 3741 3532 7273 15727
Leito
5300 3754 3544 7298 15702
4800 3248 4044 7292 15708
Regular
2429 5300 3265 4092 7357 15643
Automatizad 6000 18150 24150 23000 38000
UigelnnendrLte(o) 4800 3454 4054 7508 15492
Leito
5300 3896 3677 7573 15427
4800 3738 3606 7343 16806
Regular
5307 3751 3618 7369 16781
2431 6000 18150 24150 23000 38000
4800 3829 3694 7523 16627
Leito
5307 3842 3706 7549 16602
4800 3713 3639 7352 16798
Regular
2431 5307 3732 3658 7390 16760
A i S 6000 18150 24150 23000 38000
Uiiem=ii =1 o) 4800 3840 3704 7545 16606
Leito
5307 3849 3757 7606 16544
3440 3927 4113 8040 14960
2623 Regular 6000 20200 26200 23000 37000
4580 4095 4290 8385 14615
3440 3927 4113 8040 14960
2629 Regular 6000 20200 26200 23000 42000
4580 4095 4290 8385 14615
2629 3440 3927 4164 8001 14909
Betonel Regular 6000 20200 26200 23000 42000
eI 4580 4095 4341 8436 14564
3440 3878 4037 7915 18285
2631 Regular 6000 20200 26200 23000 42000
4580 3874 4386 8260 17940
2631 3440 3651 3971 7622 18578
Automatizado  RE8Ulr 6000 20200 26200 23000 42000
UieInnEn =t (o 4580 3853 4190 8043 18157
5307 4167 3940 8108 22043
Regular
6304 4292 4174 8466 21684
3031 12000 18150 30150 29000 38000
5307 4232 4001 8233 21917
Leito
6304 4355 4234 8589 21561
5307 4167 3987 8154 21996
Regular
3031 6304 4103 4410 8513 21637
AUtor=ilad 12000 18150 30150 29000 38000
UieInnEn zte(o 5307 4228 4043 8274 21879
Leito
6304 4189 4501 8690 21460
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PBT

Madelo Homologado

Eixo Eixo Total
Dianteiro | Traseiro Dianteiro | Traseiro | Admissivel

Cabine

3440 3880 4220 8100 14900
3129 Regular 6500 24000 30500 23000 42000
4580 4072 4428 8500 14500
2120 3440 3880 4310 8190 14810
Benzo  Regular 6500 24000 30500 23000 42000
4580 4069 4521 8590 14410
3440 3840 4244 8084 22416
3131 Regular 6500 24000 30500 23000
4580 4004 4479 8483 22017
42000
331 3440 3792 457 7949 22551
Avtom 4o Regular 6500 24000 30500 23000
4580 3787 4518 8305 22195
3131 3440 3882 4291 8173 22327
Bel — Regular 6500 24000 30500 23000
4580 4047 4527 8574 21926
42000
3131 3440 3845 4215 8060 22440
Betoneira Regular 6500 24000 30500 23000
Automatizado 4580 3803 4592 8395 22105
3440 4153 4367 8520 14480
S Regular 6500 24000 30500 23000
4580 4192 4728 8920 14080
63000
3133 3440 4032 4247 8279 22221
Avtos Lo Regular 6500 24000 30500 23000
4580 4061 4508 8659 21841
1720T Leito 3760 3927 2287 6214 6000 10800 16800 16000 9786 38000
lrze r Leito 3760 4131 2225 6356 6000 10800 16800 16000 9644 38000
Automatizado
EEE T Leito 3660 4405 2523 6928 6000 10800 16800 16000 9072 45150
Automatizado
*
2042 Leito 3600 5204 2630 7834 7100 11500 18600 16000 13;22** 49000
. 14087+
2842 Leito 3300 5230 3683 8913 7100 21300 28400 23000 o, 56000

* Limite legal.
** Limite técnico.

*** Paso do veiculo sem opcionais. Sujeito a variagdes de + 2%.
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Tabela de Plataformas de Carga

Distancia do centro do

Cabine o - . e - Balanco Plataforma de
Modelo eixo dianteiro ao inicio Entre-Eixo (EE) "
Regular da carroceria (O) Traseiro (BT) Carga (L)
F-350 Regular 2155 3580 1202 2627
F-4000 Regular 2155 4180 1190 3215
F-4000 4x4 Regular 2155 4180 1190 3215
3300 1650 4300
816 Regular 650 3900 1840 5090
4300 1840 5490
3900 1840 5090
119 Regular 650
4300 1840 5490
1419 Regular 600 4800 2323 6523
1519 Regular 600 4800 2323 6523
1719 Regular 600 4800 2323 6523
1719 Bebida Regular 600 3560 994 3954
e Regular 700 4800 2323) 6423
Leito 820 4800 2323 6303
4340 994 4394
1:72[3 Kt Regular 940
O on 4800 988 4848
4340 217 5811
Regular 700
4800 2323 6423
1729
4340 217 5691
Leito 820
4800 2323 6303
700 4340 2171 5811
Regular
1731 700 4800 2323 6423
Leito 820 4800 2323 6303
Regular
1933 820 4800 2323 6303
Leito
4800 2164 7489
Regular 700
5300 2164 7989
2423
4800 2164 7369
Leito 820
5300 2164 7869
4800 2164 7489
Regular 700
5300 2164 7989
2429
4800 2164 7369
Leito 820
5300 2164 7869
700 4800 2164 7489
Regular
700 5300 2164 7989
2431
820 4800 2164 7369
Leito
820 5300 2164 7869
3440 187 5002
2623 Regular 1000
4580 2405 7360
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Distancia do centro do

Cabine . s 2 e - Balanco Plataforma de
Modelo eixo dianteiro ao inicio Entre-Eixo (EE) "
Regular da carroceria (O) Traseiro (BT) Carga (L)
3440 187 5002
2623 Regular 1000
4580 2405 7360
3440 187 5002
2629 Regular 1000
4580 2405 7360
3440 187 5057
2522 Regular 940
Betoneira 4580 2405 7415
1000 3440 1187 5002
2631 Regular
1000 4580 2405 7360
700 5300 2128 7953
Regular
700 6300 2351 9176
3031
820 5300 2128 7833
Leito
820 6300 2351 9056
3440 187 4997
3129 Regular 1000
4580 2405 7355
1000 3440 187 4997
3131 Regular
1000 4580 2405 7355
3440 1187 4997
3133 Regular 1000
4580 2405 7355
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| cAmMINHOES |
6.4 Fixagaes de Implementos no O espaga}dor intemo da longarina, .tradicionalmente
Chassi de madeira de lei, pode ter as seguintes construcdes

alternativas em ago:

Fixacdes de implementos no chassi

As fixacbes das carrocerias e dos equipamentos
operacionais ao quadro do chassi devem ser divi-
didas em dois tipos: Fixagdo de carroceria flexivel e
fixac&o de carroceria rigida.

6.4.1 - Fixacao de carroceria flexivel

Quando falamos em carrocerias flexiveis referimo-
nos a carroceria que, devido as suas caracteristicas
construtivas, apresenta flexibilidade a torcéo e, por-
tanto, acompanham as movimentacdes do quadro
do chassi original do caminhao.

Esta liberdade de torcdo do conjunto caminh&o/car-
roceria € uma necessidade para garantir a distribui- A
cdo de peso sobre as varias rodas do caminhé&o, pro- C —
porcionando adequada capacidade de tracdo e de -
direcao, e também frenagem equilibrada e eficiente.

S&o exemplos de carrocerias flexiveis: carga seca,
furgdo e basculante. 1 Espessurade 20 /25 mm

Sugerimos dois tipos de fixacdes para estas carroce-

Passagem do grampo “U”
rias: grampos de aco e placas de fixacao / talas. g g 2

Espacador tipo bloco macico

- Grampos de aco Espacador tipo “U”

Esta fixacdo por grampos de ago, cujo didmetro mi-
nimo deve ser de 16 mm, apresenta o seguinte as-

N W > N

Espacador tipo cantoneira

pecto:
Nas fixacdes por grampo “U”, recommendamos 0s se-
guintes cuidados:

. Os grampos devem ser classe 8.8 (1SO),
| | (equivalente a SAE J 429 grau 5), com

Viga da Canal de di@metro 16 mm ou acima;

< carroceria travamento

no grampo . As porcas devem ser autofrenantes ou

/ providas de contraporcas;
Espacador . Os grampos devem ser montados sem-
- '{Wtemq da pre de baixo para cima, para evitar danos
onsarina nas roscas, por pedras projetadas pelos

\J [/ ' pneus;
\ Espacador . Devem ser reapertados periodicamente;
interno da

longarina . Os espacadores internos de madeira, ou
de ago, no perfil “U” das longarinas do
caminhao, sdo obrigatérios e devem entrar
“justos” (batidos), porém sem deformar as
longarinas;
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Os calcos inferiores, para acomodar a parte Placa rebitada
curva dos grampos “U”, sem danificar a aba

da longarina e distribuir melhor o esforgo do Viga da

grampo na longarina, também s&o obriga- carroceria ©
torios; ©

Os espacadores internos das longarinas,
guando de madeira, devem ter canal de tra-

vamento no grampo e cantos chanfrados, O
para ndo interferirem nos chicotes elétricos .

. Longarina do
e tubulacoes; caminhao O

Se a viga da carroceria for metalica (perfil
“U” de ago), sugerimos instalar um isolador
de elastdmero ou de plastico flexivel entre
esta viga e a longarina do chassi. Como

alternativas, pode-se usar ainda madeira Placa parafusada
de lei (nunca madeiras moles como pinho),
pintura ou adesivo antiderrapante; Viga da

carroceria O
Sugerimos a inclusdo de um fixador tipo O
“tala” parafusada na longarina numa

das extremidades da viga, para localizar
a carroceria. Isto evita a recolocacado da

carroceria em posicdo errada por ocasiao O
da ever~1tual remocao para alguma ma- Longarina do O
nutencao. caminh&o

- Placas de fixacdo ou talas

As talas ou taldes sao fixagdes utilizadas para carro-

cerias com vigas metalicas, Porém, a fixagdo da placa na longarina do chassi do

caminh&o deverd sempre ser parafusada.
O Implementador pode escolher qualquer uma das

trés opcoes de fixacdo na viga (perfil “U”) da carro- As furacbes nas longarinas do caminhao devem

obedecer aos seguintes critérios:

ceria:
Aba da longarina
Placa soldada ¢
Minimo: 32 mm
Vigada L Alma da longarina
carroceria Dy
§ § @ Maximo: 16 mm
O """"""""""""""" Minimo: 50 mm
Longarina do
caminh&o O ¢
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Nas fixacdes por placas, é recomendado apoiar as
vigas da carroceria diretamente nas longarinas do
chassi, sem nenhum tipo de material intermediario
(isoladores de madeira, elastdmero ou plastico),
e garantir uma ligeira pressdo das vigas contra as
longarinas por grampos e pesos sobre a carroceria,
durante a execucédo das furacdes e aperto dos pa-
rafusos.

Os parafusos devem ter suas porcas autofrenantes
apertadas de acordo com a sua classe e diametro, e
devem trabalhar apenas a tracdo, promovendo fixa-
cdo por atrito entre a placa e a longarina.

Se ficarem com pouco aperto ou soltos, trabalharéo
com cisalhamento e, além de nao resistirem, alarga-
rdo os furos.

Recomenda-se uma placa préoxima a cada uma das
extremidades da viga da carroceria e placas inter-
mediarias com espagamentos de aproximadamen-
te um metro ou menos.

6.4.2 - Fixacao de carroceriarigida

S80 carrocerias € mecanismos operacionais que
apresentam uma estrutura mais rigida, permitindo
pouca ou nenhuma flexibilidade a torcao.

Como exemplo deste tipo de carroceria, temos as
carrocerias tanque, betoneiras, porta-containers, etc.

O critério seguido nestas fixagbes é de elementos
mais rigidos, como placas ou consoles, sem elemen-
to elastico na regido central da carroceria préxima aos
suportes das molas traseiras e fixacdes, que permitam
maior grau de liberdade entre a viga da carroceria e a
longarina, nas extremidades da carroceria.

Estas fixacdes, com certo grau de liberdade de movi-
mentagdo das duas partes, séo chamadas “consoles”,
e a parte elastica pode ser constituida por blocos de
elastdmero, coxins com parafusos de fixacdo vulcani-
zados ou molas helicoidais.

Nas carrocerias tangque costumam-se usar também
um mancal na fixacdo dianteira:

Fixacdo dianteira

FixacOes intermediédras e traseiras

1 Mancal

2 Longarina do caminhé&o

3 Suporte de montagem

4 Elemento elastico

5 Parafusos limitadores de movimentos lon-

gitudinais

6 Suporte limitador de movimentos longitu-
dinais

7 Bucha cilindrica soélida para limitar o movi-

mento vertical

Ao invés de blocos de elastémero, podemos utilizar
coxins:

1@
oo

Fixacdo dianteira

ah

Suporte de montagem intermediario e traseiro

Mancal

Suporte do tanque
Longarina do caminh&o
Suporte de montagem
Coxim elastico

u N W N —
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Nas plataformas porta-container, fixa-se a parte central com consoles providos de blocos de elastdmero, e
as extremidades do sobrequadro ficam apenas apoiadas nas longarinas:

1 Travessa — trava do container
2 Chassi secundario para container
3 Bloco do elastémero
4 Suporte de fixagdo
5 Quadro do chassi
6.4.3 - Cuidados adicionais Se houver algum impedimento para a ponta avan-

. - . ada, pode-se recorrer a construcao alternativa:
Alguns cuidados adicionais devem ser observados, S P s

tanto na fabricacao como também na instalacédo de
carrocerias / equipamentos:

Solicitacdo gradual das longarinas

As pontas dianteiras das vigas das carrocerias (lon-

garinas) nunca devem ser cortadas no esquadro. } R

Isto causaria uma concentracdo de tensées neste Angulo: 30°

ponto da longarina. Para evitar esta concentracao

de tensdes, recorre-se tanto para vigas de madeira

como para as de aco, ao recurso de corte inclinado Esta solicitacao construtiva das extremidades dian-

da viga conforme esquema: teiras das vigas é extensiva para qualquer tipo de
carroceria ou mecanismo operacional, e também

Angulo: 30° \‘

para qualguer modalidade de fixacao da carroceria
as longarinas.

Distancia livre entre cabine e carroceria

20% da Na Linha F, deve-se deixar 10 cm de espaco livre en-
daltulra I \ Raio minimo: 20 mm tre o painel traseiro da cabine e a parte mais frontal
aviga

da carroceria. Porém, na Linha CARGO, temos varias
pecas e conjuntos mecanicos para tras do painel
traseiro da cabine. Como estes componentes pos-

suem dimensdes diferentes para os diversos mode-
A Nota los disponiveis, definimos a distancia de 10 cm da
parte mais distante do painel da cabine e da parte
frontal do implemento.

Raio minimo: 20 mm
Viga de madeira ou de ac¢o da carroceria
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Autoguindastes

Para o transporte de unidades pesadas, ou ainda
para certos servicos executados pelos caminhdes,
pode ser de grande utilidade a instalacédo de um
autoguindaste, também conhecido popularmente
como “guindauto” ou “munck”, entre a cabine e a
carroceria.

Conforme a capacidade do guindaste havera a ne-
cessidade de um espaco de 0,60 a 0,80 m entre a
cabine e a carroceria, e apresentamos abaixo a sua
instalacao tipica:

Detalhe A

4D  (5) ()
i;ﬂﬁ O O[YW E [e]
o /o] o ?'—@

Painel traseiro da cabine
Guindaste

Linha de centro do guindaste
Chassi do veiculo

Chapas de fixacdo

Chassi auxiliar

O UM WN —

Para a Linha F, as placas de fixacao sdo retangulares,
sem o recorte mostrado no detalhe A.

Caso a fixacdo seja feita por grampos “U”, parafusos
longos ou parafusos tipo estojo, havera a necessida-
de de espacadores dentro do perfil “U” das longari-
nas, conforme descrito no item Grampos de aco.
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6.5 - Modificac6es no quadro de
chassi

O qguadro de chassi é o elemento fundamental do
veiculo, tanto para o desempenho do trabalho ao
gual ele se destina, como também para a sua du-
rabilidade.

Ao quadro de chassi sdo acoplados todos os de-
mais conjuntos necessarios ao veiculo como: motor,
transmissédo, suspensdes, cabine, entre outros com-
ponentes.

E o quadro de chassi que recebe também todo
0 peso da carga a ser transportada, e o distribui
adequadamente para as suspensdes dianteiras e
traseiras e, finalmente, para cada uma das rodas,
na proporgao prevista.

O quadro de chassi, além da resisténcia necessa-
ria para suportar as cargas, deve ter flexibilidade
(deformacdo elastica do conjunto), para conti-
nuar mantendo a distribuicdo de peso da carga
prevista para cada roda, mesmo em condicdes
adversas e em terrenos acidentados, com ampla
movimentacdo das rodas.

A falta desta capacidade para o veiculo pode le-
var a apresentar caracteristicas comportamentais
comprometedoras quanto a seguranca, através dos
estercamentos deficientes das rodas direcionais ou
blogueio prematuro de algumas rodas nas frena-
gens e, também, a capacidade de deslocamento
por perda de tracdo (“patinar” e, eventualmente,
“encalhar”) devido a perda de aderéncia dos pneus
ao solo, porinadequada distribuicdo de carga sobre
as rodas.

Além disso, simultaneamente a pouca carga sobre
algumas rodas, ha a possibilidade de sobrecargas
consideraveis em outras, causando quebra por fadi-
ga, deformacao ou desgastes prematuros em com-
ponentes como: pneus, rodas, rolamentos, molas
das suspensoes, etc.

Levando em consideracdo estes motivos, a Ford
planeja, calcula, executa e testa exaustivamente
0s seus chassis, e sugere que ndo seja realizada ne-
nhuma modificagdo. Mas, caso a modificacdo seja
realmente necessaria, s6 devera ser executada por
profissionais qualificados e experientes em projetos
mecanicos estruturais.

6.5.1 - Caracteristicas do quadro de chassi

Todos os veiculos Ford possuem o quadro de chassi
formado por longarinas de perfil “U”, reforcadas em
alguns modelos, e travessas estampadas fixadas
com rebites a frio e parafusos.

Considerando serem os elementos dos quadros
de chassi submetidos a grandes esfor¢cos nos usos

normais dos veiculos e também serem os compo-
nentes do quadro de chassi sujeitos a eventuais mo-
dificagdes, suas longarinas e travessas ndo podem
sofrer nenhuma alteracao, exceto quanto ao acrés-
cimo de uma ou mais travessas nos alongamentos
OU remocgao, nos encurtamentos das longarinas do
guadro de chassi.

Os desenhos dos quadros de chassi dos veiculos
Ford fazem parte do capitulo 10 deste Manual.

6.5.2 - Longarina do quadro de chassi

Devido a diversidade de modelos de longarinas usa-
das nos veiculos Ford, vamos considera-las por gru-
po de similaridade.

Linha CARGO

Os caminhdes da Linha CARGO possuem longari-
nas planas, retas e com perfil “U” de seccdo cons-
tante, como exemplo da ilustracdo abaixo:

? m ?
ladi] ! [ L = = [m ! [ [ 11
1 — iR E ------ -
¢ Eixo ¢ Eixo
dianteiro traseiro

Linha Série-F

Estes modelos possuem longarinas do tipo “escada”,
com trés degraus na sua parte superior (C,D e E), con-
forme ilustracdo abaixo:

A B

c D E T “
ﬁW AR+ .

® Eixodianteiro ¢ B

Eixo traseiro

A partir da linha de centro do eixo dianteiro, para
frente, ha um degrau para baixo (C) para compen-
sar o alargamento do quadro de chassi quanto a sua
resisténcia e facilitar a fixagdo dos componentes
dianteiros do veiculo.
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Apds a travessa da suspensdo dianteira, ha outro
degrau (D) também para baixo, para possibilitar a
fixagdo do assoalho da cabine em nivel mais baixo,
em relacdo ao solo.

O Ultimo degrau (E) eleva a parte restante da longari-
na para um nivel mais adequado para facilitar o encar-
rocamento e ter a melhor condigcao ergonémica para o
usuario do veiculo.

Da parte posterior da cabine para tras (apds o de-
grau E), as longarinas tornam-se planas na super-
ficie superior, para permitir maior facilidade no en-
carrocamento. Ndo ha necessidade do recorte das
vigas de construcdo das carrocerias.

Para possibilitar esta superficie superior plana foi
necessaria a reducao da altura do perfil para obten-
cdo de espaco para movimentacao do eixo traseiro.

As longarinas destes modelos, além de serem do
tipo “escada”, também nao séo retas na sua proje-
cado ao plano horizontal, como pode ser notado na
ilustracdo do quadro de chassi.

Eixo
traseiro

Eixo
dianteiro

Ha um alargamento na parte dianteira do quadro e,
portanto, varias curvaturas nas longarinas. Do ponto
E em diante, para tras da cabine, as longarinas sao
retas e paralelas.

6.5.3-Cuidados ao reparar o quadro de
chassi

Apds um eventual reparo, as dimensdes de um qua-
dro de chassi devem permanecer exatamente iguais
as especificadas nos desenhos técnicos. Em caso de
suspeita de chassi desalinhado, elimineg, inicialmente,
todas as causas possiveis de torcdo aparente, antes
de examinar as longarinas.

Verifique:

Se as rodas ndao estdo danificadas ou
tortas, e se o tamanho e pressdo dos
pneus estao corretos;

Se todos os suportes de apoio das mo-
las estdo corretamente fixados. Verifique
também a fixacdo e desgaste das alge-
mas e pinos;
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Se as molas ndo estdo quebradas, fracas
ou deslocadas nos assentos dos eixos.
Se seus parafusos centrais ndo estado
guebrados e se os grampos “U” estdo
fixos;

Se todos os parafusos e rebites das lon-
garinas e travessas estdo apertados e se
os orificios de montagem nao estdo mais
largos do que o especificado, permitindo
gue as longarinas se desloquem.

6.5.4- Procedimento para verificacdo do
quadro de chassi

Estacione o veiculo em uma superficie
plana e nivelada.

Com o auxilio de um macaco, levante
as partes dianteira e traseira do veiculo,
apoiando as longarinas sobre cavaletes.

Utilizando-se de réguas ou verificacdes de
nivel, meca a torcdo lateral em relacdo a
horizontal, na extremidade de uma longa-
rina, e a inclinacdo das longarinas.

Cologue um fio de prumo em véarios pon-
tos das longarinas e marque com giz os
pontos correspondentes no solo. Com
uma régua, verifigue o alinhamento das
marcas e meca o arco horizontal.

Marque uma linha transversal do quadro
de chassi, cuja precisdo quanto ao esqua-
dramento seja confiavel, por exemplo, li-
nha de centro dos pinos centrais dos fei-
xes de molas. Trace sobre cada longarina
uma linha paralela a borda interna; mar-
gue 2 pontos, um em cada paralela, igual-
mente afastados da linha de referéncia -
guanto maior a distancia entre os pontos
e a linha de referéncia, maior sera a preci-
sdo da verificacao. Meca as diagonais en-
tre os pontos marcados sobre as parale-
las e o cruzamento destas com a linha de
referéncia. Uma diferenca no comprimen-
to das diagonais indicara que o quadro de
chassi esta fora de esquadro.

As verificagOes descritas devem ser suficientes para
determinar o deslocamento ou torcao do chassi.

Caso seja necessaria uma medicdo mais rigorosa,
utilize equipamento especial para alinhamento de
chassi ou consulte uma oficina especializada.



Instala¢cdes de equipamentos e implementos

6.5.5 - Alinhamento do quadro de chassi

(&) _—m

1 Torcao lateral
Inclinacdo da longarina

Arco horizontal

N W N

Fora de esquadro

Eventuais desalinhamentos no conjunto de longarinas
e travessas do chassi sdo geralmente consequéncia de
avarias ou componentes de fixacdo soltos. Um quadro
de chassi desalinhado afeta também o alinhamento
dos eixos do veiculo, com consequente desgaste pre-
maturo dos pneus e instabilidade direcional, além de
desgaste anormal dos componentes do veiculo e do
proprio quadro de chassi.

Antes de verificar/corrigir o conjunto do quadro de
chassi, verifique as condicdes de todos os compo-
nentes de sua estrutura, procurando sinais de trin-
cas, desligamentos ou curvatura excessiva.

Verifique se ndo ha trincas nas unides soldadas e as
condicdes de fixacdo de todos os parafusos, rebites
e suportes. Faca todas as correcdes necessarias.

6.5.6 - Furacao do quadro de chassi

/I\ Nota

Nao é recomendavel furar as longarinas.

As furacdes adicionais nas longarinas sé devem ser
executadas quando realmente necessarias e so-
mente na alma da longarina, tomando-se os seguin-
tes cuidados:

Diametro maximo do furo: 16 mm (5/8 de
polegada);

Distdncia minima de 32 mm (1 % de
polegada) entre a borda do furo e a face
superior da aba da longarina;

Distancia minima entre as bordas de furos
vizinhos: 50 mm (2 polegadas).

Aba da longarina

min.32 mm
Alma da longarina
@ max. 32 mm l«— min.50 —»
l mm
min. 50 mm

Unidade: mm
llustracdo fora da escala

Furos adicionais poderéo ser feitos somente quando
observadas as seguintes condicdes:

Nao devem existir mais de dois furos na
linha vertical do flange da longarina, e a
distancia entre as bordas ndo deve ser in-
ferior a duas vezes o seu diametro;

Longarina do

chassi
A :
_GIL}.
6>
_@_.

N&o permitido

Os parafusos de fixacdo ndo devem in-
terferir com as tubulacg8es de ar, chicotes,
valvulas do freio, tampas de baterias, re-
servatorios de combustivel, etc.
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Os suportes de montagem da cabine ndo devem
ser soldados as longarinas do chassi. A utilizagéo
de solda é permitida apenas para a unido das ex-
tensdes traseiras as longarinas. Neste caso, a solda
deve se localizar na parte posterior do suporte tra-
seiro da mola.

Se for descoberto algum furo na aba da longarina,
de origem desconhecida, este deve ser preenchido
com rebite a frio, com a certeza do total preenchi-
mento e pressdo do material contra as bordas do
furo, ou por parafuso cravo com interferéncia.

AN

6.5.7 - Alteracdo da distancia entre-eixos

Os veiculos Ford possuem as distancias entre-eixos
mais convenientes para 0s Usos comuns.

Como regra geral, ndo recomendamos a alteracao
do entre-eixos. Sugerimos, antes da sua execucgao,
a analise de alternativas que possam atender as ne-
cessidades do Cliente, como por exemplo, o uso de
outro modelo de veiculo Ford ou outro conceito de
cabine.

A solicitacdo de alteracdo mais comum € o alonga-
mento do entre-eixos para o transporte de cargas
leves e/ou volumosas como: esquadrias de chapa
de ferro ou aluminio, fogdes, geladeiras, isopor, moé-
veis, etc., com ou sem instalac&o de 39 eixo.

Na maioria destes casos é mais conveniente o uso
de veiculo trator e semirreboque, com as seguintes
vantagens sobre o alongado:

Maior area Util da carroceria;
Melhor manobrabilidade;

Possibilidade do uso de um veiculo trator
com 3 semirrebogues em substituicdo a 3
veiculos alongados;

Garantia de continuidade da operagéo
no caso de avaria ou necessidade de
revisdo do veiculo trator. Bastara acoplar
outro veiculo trator, que pode ser até
de terceiros, para continuar o trajeto da
carga e continuar com as outras cargas
planejadas;

Maior valor e facilidade de revenda apds o
uso.
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Pode-se avaliar também o uso de veiculo sem alon-
gamento, porém com reboque (Romeu e Julieta),
gue também apresenta grande flexibilidade de uso
e muitas conveniéncias.

No caso de real necessidade da alteracao da distan-
cia entre-eixos, devem-se tomar os cuidados devi-
dos para os retrabalhos dos componentes originais.

6.5.8 - Alongamento do quadro de chassi

Os alongamentos devem ser executados so por
empresas com reconhecida competéncia e capaci-
dade técnica, levando em conta materiais e calcu-
los de resisténcia, tanto estaticos como dindmicos,
e posterior execucao confiavel.

KA Nota

Veiculos Série-F possuem longarinas do tipo
“escada”, com perfil variavel. Por este motivo,
0 Unico procedimento possivel para o alonga-
mento é a emenda das longarinas no trecho
entre a cabine e os suportes dianteiros das
molas traseiras.

-

Recomendamos as seguintes operacdes:

Escolher o local do corte, adequadamen-
te, para evitar interferéncia. O corte é obri-
gatoriamente a 45° de frente para tras;

Fazer as marcacoes de referéncia nas lon-
garinas para garantir o alinhamento;

Desligar a bateria, o terminal positivo (+)
do alternador e eventuais microprocessa-
dores eletrénicos;

Remover o tanque de combustivel, arvore
de transmissao, fiacdo e tubulacdo da re-
gido do corte;

Executar o corte a 45° conforme o esque-
ma:

—
Eixo traseiro

(o]
Cabine 45

Interpor os dois elementos de alonga-
mento do mesmo material das longarinas
originais, com o mesmo perfil dimensional
das longarinas, conforme medidas no ca-
pitulo de Desenhos Técnicos;
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Executar a solda nas quatro areas, obe-
decendo aos procedimentos e cuidados
para soldagem de alta qualidade;

Reforcar as soldas com cantoneiras ou per-
fil “U” internas. Conforme o comprimento
do alongamento, a mesma cantoneira ou
perfil “U” podera reforcar as duas soldas da
longarina.

6.5.9 - Encurtamento do quadro de chassi

Também os encurtamentos devem ser evitados
sempre que possivel. Antes de realiza-los, devem-
-se avaliar alternativas, usando outros modelos de
vefculos ou outros modelos de carrocerias.

Além do custo da alteracao, o valor de revenda do
veiculo sofrera alteracdes.

Se o encurtamento é inevitavel, devem-se tomar os
seguintes cuidados no retrabalho dos componentes
do veiculo:

Nos encurtamentos havera também a necessidade
de uma reavaliacdo prévia, pois as travessas entre
0s suportes das molas serdo deslocadas mais para
frente e, consequentemente, pode haver necessida-
de de reposicionamento de travessas ou até elimi-
nacdo de alguma delas.

Devem-se seguir as seguintes diretrizes:

E obrigatério manter sempre as travessas
originais entre os suportes de molas das
suspensdes traseiras, portanto, no caso
de novas furacBes nas longarinas, elas
irdo juntas com os suportes de molas para
o novo local;

A necessidade de mancal de apoio para a
arvore de transmissdo determinaréa o local
da travessa;

E sempre desejavel que o quadro de chas-
si tenha uma travessa final de fechamen-
to, 0 mais préoximo possivel das extremi-
dades das longarinas;

As fixacdes das travessas adicionais de-
vem ser executadas na alma das longa-
rinas e tdo similares quanto possivel as
fixacdes das travessas originais;

A distancia entre duas travessas consecu-
tivas em hipotese alguma podera ser su-
periora 1,20 m.

E importante lembrar que um perfil soldado apre-
sentara trés fases de material, conforme o esque-
ma abaixo:

Material original da longarina -> Zona de
transicao -> Material do eletrodo de sol-
da -> Zona de transicdo -> Material origi-
nal da longarina.

O material do eletrodo adicionado a longarina deve
ter resisténcia muito superior ao material original
da longarina. Devido a pequena extensdo de solda
por veiculo, recomendamos utilizar um tipo Unico
de eletrodo para todos os modelos para evitar en-
ganos. Assim, sugerimos um eletrodo de alto nivel
de resisténcia. A escolha do eletrodo e suas carac-
teristicas, como didmetro, amperagem, etc., devem
ser feitas com o auxilio do seu fornecedor de con-
fianca (os fabricantes de eletrodo e equipamentos
de solda oferecem todas as informacdes técnicas e
treinamentos necessarios. Recorra a eles).

As zonas de transicdo sédo as porgdes mais criticas
das soldas. Sdo constituidas da zona de mistura
(solucdo formada quando em fusdo) dos dois ma-
teriais: o do eletrodo e o original da longarina, e a
zona adjacente, constituida do material original da
longarina, que pelo eventual aguecimento excessi-
vo pode ter sua composicao alterada (provocando
reducao de resisténcia pela diminuicdo do carbo-
no na liga, recozimento e também crescimento de
gréo: maior tendéncia a fadiga). Este eventual supe-
raguecimento poderéd ser consequéncia de erros no
bindmio amperagem/velocidade da solda, portanto,
decorrentes do soldador.

Sempre que forem executadas soldas elétricas em
componentes do quadro de chassi e também da car-
roceria, deve-se previamente, desligar os terminais da
bateria, do positivo (+) do alternador e positivo (+) de
eventuais microprocessadores eletrénicos.

AN
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6.5.10 - Reforco do quadro de chassi

A Nota

Sugerimos que todas as soldas executadas nas longarinas sejam reforcadas internamente por cantoneiras
(uma superior e outra inferior) ou com perfil “U”. Em ambos os casos, deve-se deixar um espaco de alguns
milimetros (2 a 5) entre as abas da longarina e as abas das cantoneiras ou do “U”.

Instalacdo de cantoneiras rebitadas na alma da longarina:

\ ' Duas fileiras de rebites
Cantoneira superior v\/ ;
4
e TN
0 ¢ 40
L)
0

o Instalagdo das cantoneiras rebatidas na alma

Cantoneira inferior

Cantoneira de reforco:

Vsta do topo ampliada

<

—» | 60

iy O¢ ° ° o o ° ° \. }300 / l
®lE Q o o o o o §
| 6
bl < 800 min. > 13 T
min
Cantoneiras de reforco Medidas em milimetros

Desenho fora de escala
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Observages a respeito das cantoneiras de reforco:

Antes da instalacdo dos reforcos,
esmerilhe as soldas da longarina até
ficarem planas com a superficie de
contato com os reforcos. Remova a tinta
gueimada e proteja a area com fundo
anticorrosivo de alta aderéncia e tinta de
acabamento;

Espessura das cantoneiras de aproxima-
damente 6 mm;

Perfil “L” de chapa de aco dobrado a
90° com raio minimo de 13 milimetros
(preferivelmente raio de curvatura igual
ao da longarina). Nao use perfil laminado
comercial;

Sugestdo de material: LN-28 (Série-F) e
LN-38 (CARGO).

e A
A\ Nota
Fixacdo so e exclusivamente na alma da longa-
rina.
Nunca furar as abas das longarinas.

. Y,

De preferéncia, fixar com rebites a frio.
Eventual alternativa: parafusos cravo
ou parafusos de alta resisténcia (grau 8,
norma SAE J-429 ou10.9 norma ISO),com
arruelas cbnicas de aco temperado, com
porcas autotravantes (autofrenantes) ou
puncionadas apos torqueadas;

N&do recomendamos fixacdo por solda,
porém, se por motivo imprevisivel for rea-
lizada, devera ser executada na borda da
aba vertical da cantoneira a alma da lon-
garina, em trechos de 40 a 50 mm inter-
calados por trechos iguais sem solda (as
extremidades ndo devem ser soldadas a
longarina), e também preenchidos com
solda os furos da fileira mais préxima a
dobra da cantoneira, porém com veloci-
dade de solda maior, para evitar o supera-
guecimento da longarina.
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E preferivel o reforco com perfil “U” com as seguintes
caracteristicas:

60
l [l -
o = 150 ——
© ~
fy_ Raio 13 min
g [ ® & - —e—-e-—-e--e-——e
H
‘] 0 00O OOt ——®
| e—0—0o—0—-e -0 -o o
T‘ 800 min. ,
Reforco —

u

As mesmas observacdes a respeito das cantoneiras
de reforco devem ser observadas para os reforcos
em “U”.

A altura “H” do perfil “U” deve ser 4 a 8 milimetros

menor que a distancia interna entre as abas do perfil
“U” da longarina do quadro do chassi do veiculo.

Os reforcos montados nas longarinas ficardo com o
seguinte aspecto:

——

D

—

Reforco com
perfil “U”

=

Reforco com
cantoneiras

Comprimento das longarinas

A legislacdo em vigor referente ao para-choque tra-
seiro dos caminhdes ja encarrocados, é a Resolucdo
152, de 29 de outubro de 2003, do CONTRAN, cujo
conteddo técnico apresenta itens relevantes para o
alongamento / encurtamento do entre-eixos.

Em vista dos alongamentos da distancia entre-eixos
exigirem o retrabalho das longarinas, é conveniente
planejar os novos comprimentos das longarinas de
modo a possibilitarem a instalacdo do para-choque
traseiro, sem necessidade de novos alongamentos
posteriores.
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6.5.11 - Modificacdes nas arvores de
transmissao

Um conjunto de caracteristicas técnicas define a sé-
rie dajunta a ser usada, o didmetro do tubo, a espes-
sura da parede e o comprimento da arvore. A série
da junta é definida em alguns casos por quatro al-
garismos, agrupados dois a dois apenas para efeito
de tabelamento em ordem de tamanho, porém sem
nenhuma expressao de medida dimensional.

Frente a necessidade nos alongamentos, algumas
arvores de transmissao podem ser alongadas, tro-
cando-se apenas o(s) tubo(s) e mantendo-se o
mesmo ndmero de arvores. Porém, este sera o caso
quando as arvores originais forem curtas. No entan-
to, na maioria dos casos, dependendo também do
valor do alongamento, havera a necessidade de ar-
vores adicionais.

Aorealizar um alongamento de uma arvore de trans-
missdo devem ser tomados cuidados com a rotacdo
critica. A rotacéao critica é a rotacdo onde o eixo en-
trard em colapso (quebra).

Para que ndo ocorra nenhum acidente grave de-
corrente do alongamento das arvores de trans-
misséo, a verificacdo da rotacdo critica devera ser
realizada através do calculo abaixo.

Rotacdo = 4,71 E® x 0,75xD?*d?’
Critica L
Onde:
D- Diametro externo do tubo em polegadas;
d- Diametrointerno em polegadas;
L- Comprimento entre juntas universais tipo

traseiro, e/ou distancia entre junta ao centro
de mancal central para arvores dianteiras em

polegadas.
Rotacao = rotagdo_maxima_do_motor
Méxima relacao_de_ultima_marcha
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A rotacdo critica calculada com base nas novas di-
mensodes da arvore retrabalhada deve ser superior,
no minimo, em 15% a rotagdo maxima que o veiculo
submete a arvore de transmisséo.

Uma observacao importante a ser feita € que uma
junta universal, elemento onde é usada a cruzeta,
ndo pode trabalhar alinhada (angulo da junta uni-
versal igual a 09), porgue os roletes dos rolamentos
da cruzeta necessitam do angulo para realizarem o
movimento.

Os parametros tradicionais da indUstria automobi-
listica para os angulos entre arvores contiguas sdo
de 0,5 a 70 E desejavel manter-se &ngulos entre 1 e
59 devido aos efeitos do ndo homocinetismo da jun-
ta universal.

Outra caracteristica das juntas universais é que o
movimento circular uniforme recebido da caixa de
transmissao é transformado pela primeira junta uni-
versal da arvore em movimento com aceleracdes
e desaceleracdes senoidais. Com isso, ndo se deve
definir linhas de transmissdao com angulos elevados,
e a diferenga entre os angulos das juntas universais
de uma mesma linha de transmiss&o deve ser a me-
nor possivel.

Se estas aceleracdes e desaceleracdes chegassem
ao pinhdo do eixo traseiro, poderiam provocar: des-
gastes, quebras por fadiga e ruidos por oscilacdes
dos dentes do pinhd&o na sua folga entre os dentes
da coroa.

Para evitar isto, o efeito de uma cruzeta deve ser
anulado pela somatdria dos efeitos das outras cru-
zetas, através de defasagem das aceleracdes, de
modo a promover o homocinetismo do conjunto.

Porém, devido a dificuldade da realizacdo destes
calculos, é solicitado que seja observado o trabalho,
sempre que possivel, com angulos baixos, conforme
ja orientado. E se possivel, consultar uma empresa
que tenha o conhecimento e condicdes para a reali-
zacdo desta verificacao.

Além da complexidade do céalculo do homocinetis-
mo, também a confeccdo das arvores exige alta pre-
cisdo e balanceamento dindmico com equipamento
de extrema sensibilidade.

Por estes motivos, aconselhamos os Implementa-
dores a recorrerem a empresas especializadas, que
além do célculo do homocinetismo, ja entregam as
arvores originais, trocando-lhes os tubos para alte-
rar o comprimento.




Instala¢cdes de equipamentos e implementos

(A Nota

Em funcdo do alongamento ou encurtamento
das longarinas, havera a necessidade de exten-
sdo de chicotes.

A alteracao necessaria na fiagcao elétrica devera
seguir as diretrizes expostas no capitulo de Sis-

tema Elétrico.
N\

J

6.5.12 - Modificacoes nos freios

Os modelos Ford CARGO tém freio a ar comprimido
e, portanto, havera a necessidade de substituicédo
das mangueiras por outras mais compridas. As man-
gueiras dos sistemas de ar comprimido de todos os
caminhdes Ford, sdo de poliamida 12 (satisfazem
a norma SAE J844-3B), sendo os de 2 polegada
(12 mm para CARGO) e 3/8 polegada (10 mm para
CARGO) de parede dupla com trama de poliéster, e
as de % polegada (6 mm para CARGO) de parede
simples, sem trama.

Devem-se manter as mesmas conexdes originais, e
substituirem-se apenas as mangueiras originais por
outras de mesmas especificagdes e indicacdes de
cores, mais compridas.

Apods o trabalho executado, deve-se testar o siste-
ma de freios quanto ao vazamento de ar com o mo-
tor funcionando, e a pressdo de ar dos tanques no
maximo; manter o freio de servico acionado com a
forca de “frenagem de panico” e freio de estaciona-
mento acionado; verificar as conexdes quanto ao
vazamento de ar com o auxilio de um pincel e solu-
cdo de sabao em agua.

Apds o alongamento do entre-eixos, em caso de
velculos com valvula sensivel a carga (LSV), deve-
-se verificar de acordo com a Tabela de Regulagem,
checando os valores do dngulo da haste, através das
instrucdes de Regulagem da Valvula Sensivel a Car-
ga, no capitulo de Sistema de Freios.

Nos encurtamentos, as modificacdes nos sistemas
de freios sdo mais simples, pois havera apenas a
necessidade de reduzir o comprimento dos tubos
hidraulicos ou das mangueiras dos sistemas de ar
comprimido.
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6.5.13 - Modifica¢cdes no sistema de
combustivel

Posicionamento do filtro separador de agua do
combustivel:

O filtro separador de dgua de combustivel
deve estar entre o nivel maximo do tan-
gue de combustivel e os injetores de com-
bustivel do motor, sempre que o tanque
estiver posicionado abaixo destes;

Amontagemdofiltroaumaaltura superior
a do motor esta atrelada a adicdo de um
sistema para retirar ou reter o ar da linha.

Linhas de combustivel:

As linhas de combustivel ndo podem ser
danificadas com a movimentacao do
motor nos coxins;

As linhas de combustivel devem ser
mantidas protegidas de avarias durante a
operacdo do veiculo;

O roteiro das linhas deve ser o mais
direto possivel, evitando raios e “barrigas”
desnecessdrias que podem acumular
asgua;

A linha de retorno de combustivel deve ser
instalada de modo a evitar aquecimento e
aeragao do combustivel que esta retornan-
do ao tanque;

O material das linhas de combustivel deve
ser o0 PA 12 (conforme especificacdo do
combustivel atual).
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6.6 - Instalacoes de Terceiro Eixo

A instalacdo do 32 eixo transforma o caminh&o origi-
nal de fabrica de configuracdo 4x2 em 6x2.

As diferencas de operacdo dos caminhdes devem ser
levadas em conta nos projetos dos modelos de 39 eixo
e reforcos pelo Implementador.

A instalac&do do 392 eixo auxiliar tipo balancim, ou seja,
com elemento de interligacdo (balanga) das suspen-
sdes do eixo motriz original do caminh&o e a suspen-
sdo do 32 eixo adicionado, aumenta a capacidade de
carga sobre o chassi do caminh&o.

Conforme visto no capitulo de Legislagdo, com a ins-
talacdo do 39 eixo tipo balancim com rodas duplas (4
pneus) e distdncia de 1,20 m a 2,40 m entre os eixos
traseiros anterior e posterior, a lei permite o maximo de
17 toneladas de peso distribuido entre estes dois eixos.
E a diferengca maxima permitida, na incidéncia de peso
entre os dois eixos, € de 1,7 tonelada.

Outra regulamentacdo notdria é o Decreto Lei 88.686,
de 06 de setembro de 1983, muito importante para a
seguranca do préprio veiculo e, também quanto a ter-
ceiros, é a obrigatoriedade de no minimo 15% do PBT
do veiculo incidir sobre o eixo dianteiro.

O aumento da capacidade de peso no conjunto tra-
seiro, por exemplo, de 10 toneladas para o novo valor
de 17 toneladas, com a instalacdo do 39 eixo, ndo é to-
talmente revertido para 7 toneladas de carga a mais.
Deste valor, deve ser substituido o peso do conjunto
do 39 eixo e dos reforcos necessarios ao chassi.

O peso adicionado ao caminhdo com a adaptacéao
do 39 eixo é variavel para cada projeto. Os projetos
para uso em caminhdes estradeiros, normalmente
sao mais leves, e para os fora de estrada, mais pe-
sados.

Recomendamos aos Implementadores, apds a ins-
talacdo do seu 32 eixo em cada modelo de cami-
nhdo, medir com precisdo o Peso Total em Ordem
de Marcha, o peso incidente nos pneus dianteiros e
0 peso incidente nos pneus traseiros, antes da insta-
lacdo da carroceria, para obter esta informacé&o de
muita importancia para o Cliente. Lembramos que
esta pesagem (peso em ordem de marcha) refere-
-se ao tanque de combustivel cheio, ferramentas e
macaco nos seus lugares, roda(s) sobressalente(s)
instalada(s) com o(s) respectivo(s) suporte(s), po-
rém sem motorista.

Apenas para referéncia, podemos informar que a
adaptacdo de 32 eixo do balancim, mantendo-se
0 entre-eixos original e incluindo o alongamento de
longarinas, respectivos reforcos e para-choque tra-
seiro, conforme Resolugdo 152, de 29 de outubro de
2003 do CONTRAN, completo com rodas e pneus,
adiciona ao peso dos caminhdes cerca de 1.700 kgf.
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Este aumento de peso concentra-se totalmente so-
bre o conjunto dos eixos traseiros, pois o peso dos
reforcos das longarinas, mais longos para frente dos
eixos traseiros, € compensado pelo peso do para-
-choqgue traseiro e suas estruturas.

Deve-se levar em conta que estes 1.700 kgf podem
variar pelo menos 10% para mais ou menos, em
funcdo das variacdes dos projetos e também das
distancias entre-eixos dos modelos de caminhdes.

Portanto, esta estimativa deve ser substituida pelo
valor efetivamente determinado por pesagem do
produto no Implementador.

Tanto no projeto como na operacgao, sempre deve
ser respeitada a capacidade de carga do eixo trativo
do veiculo.

Os projetos de 32 eixo auxiliar tipo balancim devem
levar em conta os seguintes itens:

6.6.1 - Altitude do caminhao

Esta caracteristica do caminh&o é definida pelas
medidas da superficie superior das longarinas ao
solo, nas verticais dos centros do eixo dianteiro e do
eixo traseiro. Devem-se considerar estas medidas
com o chassi/cabine nas condicdes: em ordem de
marcha (PVOM) e com peso bruto total (PBT).

E estas medidas devem permanecer iguais antes e
apds a instalagdo do 39 eixo.

A ndo obediéncia a este quesito podera prejudicar a
estabilidade do caminhdo e também a dirigibilidade
do caminhé&o, por alterar os dngulos da geometria de
direcao.

6.6.2 - Conceito de barras tensoras

Os eixos auxiliares tipo balancim exigem a localiza-
cdo dos eixos trativo e morto através de barras ten-
soras.

Estas barras tensoras devem sempre trabalhar a
tracdo quando as rodas sofrem esforcos com o im-
pacto contra obstaculos do solo. Ou seja, os tenso-
res localizadores do eixo trativo do caminh&o devem
se acoplar ao suporte dianteiro da mola deste eixo,
e ndo ao suporte do balancim.

Se a barra tensora do eixo trativo for acoplada ao
suporte do balancim, ou seja, trabalhando a com-
pressao frente ao impacto da roda nos obstaculos
do solo, devido a sua inclinacdo em relagao a ho-
rizontal, ela funciona como a vara para o salto em
altura do esportista, quando os pneus recebem es-
forcos para tras por obstaculos no solo, projetando a
carroceria e a carga para cima.
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Isto torna o caminhao desconfortavel por elevacdes
consecutivas da carroceria, de um lado e do outro,
e eventuais “rabeamentos” em obstaculos menores
e até com perigo de tombamento em obstaculos
maiores. Também as frenagens sofrem um desequi-
librio entre os eixos, por superaderéncia das rodas
do eixo trativo e bloqueio prematuro das rodas do
32 eixo.

Este efeito seria minimizado se os tensores, traba-
lhando a compresséao, fossem colocados na hori-
zontal (no nivel), evitando inclinacdo em relacdo ao
solo, como instalacdo em suspensoes tipo Tandem.

Para o 32 eixo com tensores instalados para fren-
te, trabalhando a tracdo, pode-se evitar eventuais
interferéncias com as camaras de freio, através de
duas possibilidades:

- Acoplar os tensores ao eixo, com suporte localiza-
do entre o feixe de molas e a carcaca do eixo, ao in-
vés de placa abaixo do eixo;

- Girar a placa suporte das sapatas do freio, na sua
fixacdo a carcaca do eixo (12 furos de fixac&do, com 11
parafusos), em 180° no sentido anti-horério, menos
um furo (ou seja, girar apenas 5 furos = 150°). Assim,
as camaras do eixo trativo passardo da frente para
trds do eixo. Porém, em hipdtese alguma passe o
conjunto de freio do lado direito do eixo para o lado
esquerdo e vice-versa.

Eixo trativo Eixo auxiliar

Construcdo ndo recomendada

Eixo auxiliar
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Conceito correto de tensores
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6.6.3 - Posicao do eixo motriz

Caso seja mantido o mesmo entre-eixos (distancia
do centro do eixo dianteiro ao centro do eixo motriz)
do caminh&o, o eixo motriz devera ficar rigorosa-
mente na mesma posicado original. Ele ndo podera
sofrer nenhuma translacdo (deslocamento para
frente ou para tras), sob pena do entalhado da ar-
vore de transmissao ficar em cobertura suficiente
para o trabalho, ou alcancar o seu fim de curso de
fechamento (ambos séo destrutivos) nem perder o
perpendicularismo em relagéo as longarinas (o ca-
minh&o ficaria andando de lado, causando aciden-
tes por esbarrdes laterais), e também o angulo do
pinhdo em relacdo as abas das longarinas ndo pode
ser alterado, pois do contrario, ndo satisfaria mais o
homocinetismo do conjunto das arvores de trans-
missdo com consequéncias no ruido, desgaste dos
dentes e até quebra por fadiga no eixo traseiro mo-
triz.

6.6.4 - Terceiro eixo

O eixo a ser instalado deve seguir os seguintes re-
quisitos:

Deve ser obrigatoriamente homologado
pelo INMETRO;

Deve aceitar as mesmas rodas dos eixos
originais do caminhdo: mesmo didmetro
dos parafusos de fixacdo das rodas, mes-
mo didmetro de disposicdo das porcas de
fixacdo, mesmo didmetro do furo central
guia de centralizacdo das rodas;

As rodas e pneus originais do caminh&o
instalados no eixo devem apresentar a
mesma bitola do eixo trativo, e as faces
laterais dos pneus também devem estar
alinhadas;

Os componentes dos freios instalados no
eixo devem ser idénticos aos freios do eixo
motriz. Mesmo didmetro de tambor, dimen-
sdes das lonas, tipo do material de atrito,
perfil do “S” de acionamento, cAmaras obri-
gatoriamente duplas (com “Spring Brake”)
e idénticas dimensdes, mesmo tipo e com-
primento de alavanca.
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6.6.5 - Longarinas do chassi

As longarinas de todos os caminhdes Ford passiveis
de adaptacgédo de 32 eixo sdo planas, retas e de sec-
cdo constante. Isto facilita bastante o trabalho dos
Implementadores.

Se for mantida a mesma distancia entre-eixos origi-
nal do caminhao, as longarinas terdo comprimento
suficiente para as fixacdes das suspensdes do 39
eixo, e havera apenas a necessidade de alongamen-
to das extremidades traseiras das longarinas, para
suportar a porgao traseira da carroceria e a instala-
¢cdo do para-choque traseiro, conforme Resolucdo
152, de 29 de outubro de 2003 do CONTRAN.

Este alongamento pode ser feito por solda a 909
observando-se os cuidados com a solda.

(A Nota

Em toda e qualquer instalacao de 392 eixo auxi-
liar, é obrigatdério o reforco das longarinas com
perfil “L” invertido ou perfil “U”, conforme es-
guema abaixo.

J

—

D D

AN \E
Reforco “L” w |
invertido Reforgo *U

Material do reforco: igual ao da longarina
original;

Espessura da chapa do reforco: 6 mm
ou mais, conforme a destinacdo do
caminhéao;

Abas superiores encostadas;

Fixacdo do reforco da alma da longari-
na por rebites a frio ou parafusos “cravo”.
Também as fixacdes das travessas, su-
portes de molas, etc., deverdo atravessar
os reforcos;

175

Os reforcos devem se estender do suporte
traseiro da mola dianteira (algema), até o
fim da longarina (fixagdo do para-choque
traseiro);

A ponta dianteira do reforco deve ser
cortada a 45° (e tangenciar o suporte
traseiro da mola dianteira), conforme
esquema abaixo:

Longarina Reforco

Caso haja necessidade de mudanca da distancia
entre-eixos, esta operacdo deve ser realizada con-
forme orientacdes do item - Alteracdo da distancia
entre-eixos, exceto a adicao de reforcos que nédo
serdo necessarios, antes da colocacao dos reforcos
das longarinas.

6.6.6 - Travessas do chassi

Quando houver instalagéo de 32 eixo, sempre have-
rd a necessidade de revisdo da quantidade e locali-
zacdo das travessas.

Devem-se seguir a risca as diretrizes expostas no
item Travessas do chassi. Deve-se ficar bem claro
gue é absolutamente mandatdrio travessas entre
suportes dianteiros das molas do eixo motriz, supor-
tes dos balancins e suportes traseiros das molas do
eixo auxiliar.

E também conveniente uma travessa entre as ex-
tensdes inferiores dos suportes dos balancins, na
porcdo abaixo das longarinas.

6.6.7 - Montagem de componentes

Os reforcos das longarinas, travessas, suportes das
molas, suportes do balancim, etc., devem ser fixa-
dos as longarinas preferivelmente a frio.

Caso ndo haja esta possibilidade, pode-se usar
como alternativa, parafusos de corpo estriado (ou
recartilhado), instalados com interferéncia nos fu-
ros de todas as pecas (2 ou mais) que estiverem
por ela sendo unidas. Sdo conhecidos no mercado
como “parafuso-cravo” e, ap6s sua instalacao, de-
vem receber uma arruela conica de ago e porca au-
tofrenante, ou travada por puncionamento, depois
de apertada ao torque especificado.
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Alguns componentes poderdo necessitar de parafu-
s0s normais para a sua fixacao. Neste caso, deve-se
usar parafusos da classe ISO 10,9 (ou SAE J-429 frau
8), com cabeca flangeada, instalado de modo que o
corpo solido do parafuso (sem rosca) preencha os
furos das pecas, conforme esquema:

Arruela conica
de aco

/

AN

0 v

N

Cabeca
flangeada

Porca autofrenante
(também conhecida
como autotravante) ou
puncionada

Corpo sélido
sem rosca

6.6.8 - Arvores de transmissao

Se a instalacdo do 32 eixo for realizada sem altera-
¢do da distancia entre-eixos, ndo haverad nenhuma
alteracao a ser feita nas arvores de transmisséo, e
deve-se observar se 0 eixo motriz esta rigorosamen-
te na mesma posigdo original.

Porém, se houver alteracdo da distancia entre-eixos
simultaneamente com a instalacdo do 32 eixo, sera
necessario seguir as instrucdes do item 10.4 - Altera-
cdo da distancia entre-eixos.

6.6.9 - Freios

Para a instalacao do 39 eixo, o freio deve seguir obri-
gatoriamente as seguintes diretrizes:

Os tambores de freio, dimensdes das sa-
patas e lonas, tipo de material de atrito,
perfil do “S” Came de acionamento, com-
primento e tipo (manual ou automaéatico)
da alavanca e dimensdes das camaras
devem ser idénticas as do eixo trativo do
caminhéao;

E obrigatéria a instalacdo de Camaras
Duplas (Spring Brake) idénticas as originais
do eixo trativo, também no 32 eixo;

Instalar tanque de ar adicional para o 32
eixo conforme necessidade:
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Ao instalar tangue de ar adicional (s6 para
o freio do 39 eixo) deve-se verificar normas
de tempo de enchimento - CONTRAN;

O comando do freio de servico para o 39
eixo deve ser tirado da valvula do eixo
trativo do caminhéo, conforme capitulo
de Circuitos;

O circuito de freio deve ser atualizado con-
forme orienta o capitulo de Circuitos, consi-
derando o tipo de suspensao adotada e a
instalacdo de uma valvula “Double-check”
com “Quick-release” incorporada;

Veiculos equipados com ABS também
podem ter a instalacdo de eixos adicio-
nais, desde que atendam as normas vi-
gentes e homologacdes necessarias.

E importante ressaltar que o veiculo foi homologado
considerando a configuracao de fabrica, e que tais
modificacdes no sistema de freios sdo responsabi-
lidade do usuério.

KA Nota

E necessério atender & norma ABNT NBR 14354
- Veiculos rodoviarios - Distribuicdo de frena-
gem entre os eixos veiculares e requisitos para
compatibilidade entre veiculos rebocadores e
reboques, que garante a correta distribuicdo de
frenagem entre o eixo dianteiro e traseiro, evi-

\tando o travamento do freio traseiro.

6.6.10 - Fiacao elétrica

Quando instalado o 32 eixo, o chicote elétrico respon-
savel pela iluminacdo traseira ficara curto, em funcdo
do alongamento das longarinas.

A alteracdo necessaria devera seguir as diretrizes ex-
postas no capitulo de Sistema Elétrico.
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6.6.11 - Rodas
Com a alteracao de 4x2 para 6x2, havera a necessidade da adicdo de 4 rodas para o 39 eixo.
Estas rodas deverdo ser idénticas as rodas originais do caminhéao.

Alertamos para o fato de que rodas aparentemente iguais, com mesmas janelas de ventilacdo, mesmo dia-
metro do circulo de porcas e mesmo furo central (portanto, dando montagem e com a mesma aparéncia),
podem ter espacamento diferente, e, portanto, ficardo desalinhadas em relacdo as rodas do eixo motriz.

A figura abaixo esquematiza esta medida do semiespagamento:

Disco de

roda "IN-SET"

Aro

Pneu

(E do aro Semiespagcamento
ou "OFFSET"

“INSET” + espessura da chapa do disco = “OFFSET” ou semiespacamento
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6.7 - Instalacao de Suspensor Pneumatico

O suspensor pneumatico tem como principal fun-
cdo suspender o eixo auxiliar do caminhao, quando
0 mesmo estiver sem carga.

A utilizagdo de suspensor pneumaético proporciona
maior vida Util aos pneus, rolamentos e suspensao
do veiculo, uma vez que o conjunto de componentes
do eixo ndo estard a todo o momento em trabalho.

6.7.1 - Furacao no chassi

A fixacdo do suspensor pneumatico na longarina do
caminhao deve respeitar a distancia “X” que é defi-
nida através do centro do suporte do suspensor, que
varia conforme o fabricante do suspensor e o0 mo-
delo do caminhao, e o centro do suporte central do
balancim, variando de fabricante para fabricante de
terceiro eixo.
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( /I\ Nota

O Manual do Implementador Ford trata de for-
ma genérica o uso de suspensores, cabendo
ao Cliente solicitar ao fabricante do suspensor
utilizado as informacdes para uma correta ins-
talacao e utilizacao.

6.7.2 - Manutencao

Para que o conjunto suspensor do 392 eixo funcione
adequadamente e ndo sejam causados danos aos
componentes (grampos / mola pneumatica) de-
vem ser seguidas as orientacdes abaixo:

Ajustar a folga do grampo com o eixo nas
seguintes periodicidades:

- Na revisdo de entrega / apds a
implementacao;

- Apds os primeiros 5.000 km (ou 30
dias de uso);

- Emtodas as revisdes.
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. Em caso de perdas de ar na mola pneu-
A Nota matica, executar os seguintes procedi-
mentos:

Para ajuste da folga do suspensor o caminh&o
deverd estar descarregado. - Retirar a mola e fazer a limpeza da

borracha e das bases com agua e
sabdo neutro. Nao utilizar produtos
guimicos na borracha, pois estes
podem comprometer as propriedades
da mesma;

Acionar o suspensor e verificar a abertura
da mola pneumatica (deve estar entre 70
mm e 260 mm);

- Rotacionar a mola com um giro de +
909 a fim de assenta-la em uma nova

[ON——(0] POSIcao;
0 ol _+v
; , 70 a
=R = _ 260mm
A 909
EIXO
10a
15 mm

No primeiro acionamento, ou apos ajus-
tes / desmontagem e montagem, deve-
--se verificar a trajetdria de elevacao do
suspensor. Caso seja constatada traje-
téria inclinada, interromper a operacao - Virar a mola, invertendo a sua posicdo
e corrigir a trajetdria ajustando os gram- original;

pos através da regulagem das porcas;

- Observar o alinhamento do suspensor

na subida, uma base deve subir para-
Os grampos do suspensor deverao ser ins- lela & outra.

pecionados a cada revisdo e substituidos
caso sejam constatadas marcas de batida Se nenhuma das tentativas solucionarem o proble-

e/ou desgastes superiores a 2,0 mm. ma, deve-se substituir a mola pneumatica.

Recomenda-se a substituicdo dos
grampos aos 200.000 km ou dois anos
de uso;

A mola pneumatica (bols&o) devera ser
inspecionada a cada revisdo e substituida
aos 400.000 km ou 3 anos de uso.
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6.7.3 - Solucao de problemas

Falha Causa Solucéao
Mola Reposicionar a mola
_ pneumatica e inflar novamente
.S%spensor Na0 desencaixada o suspensor
infla
Sistema Contatar o respecti-
pneumatico vo fabricante
Fazer a regulagem
dos grampos,
Eﬁffoszoode deixando a folga
A —— correta entre os
P grampos e a viga de
eixo
Vazamento na -
Mola Reposicionar a mola
mola pneu- . ;
. desencaixada e inflar o suspensor
matica
Retire a mola
AcUmulo de pneumatica e faca
sujeira entre o alimpeza da regido
encaixe da base decontatoe abase
e amola e mola, utilize dgua e
sabdo neutro
_ Regular as porcas
F‘S{Qaenri rdGOS dos grampos
grarﬁ os para que figuem
Suspensor 8 P alinhados
sobe inclinado. Posicao de
montagem dos Reposicionar os
suportes suportes no chassi
incorreta

6.7.4 - Recomendacoées gerais

Caso 0 suspensor se eleve de forma
inclinada, é fundamental interromper
a acdo antes que haja atrito entre os
grampos e 0s suportes.

Caso 0 suspensor seja substituido, deve-
-se aciona-lo algumas vezes e depois
regular a folga dos grampos, apds a
instalacao.

O suspensor pneumatico tem a funcéo de
elevar o eixo quando o caminhdo estiver
SEM carga.

Suspender 0 eixo com 0 caminhao carre-
gado compromete a vida Util dos compo-
nentes da suspensdo e do conjunto sus-
pensor, além de exceder os limites legais
de peso estabelecidos pela lei da balanca.

N&o é recomendado suspender o terceiro
eixo em dias de chuva, mesmo com o
veiculo descarregado.

Com todos os pneus no solo, o caminhao
terd maior estabilidade e seguranca.

Modificagbes na suspensdo traseira do
caminhao (ex.: aumento do nUmero de la-
minas) ndo sdo recomendadas e podem
causar abertura excessiva do bolsédo de ar,
alongamento dos grampos e, em alguns
casos, impossibilidade de regulagem dos
grampos.

6.8 - Instalacdes de Quinta Roda

O caminhao trator com semirreboque é definido
como duas unidades, formando um veiculo articula-
do por acoplamento mecéanico, constituido de uma
quinta roda (placa plana com funcao de receber
carga, dar liberdade de giro e tracionar), instalada
no caminhao trator, e um pino-rei instalado na face
inferior do semirreboque.

A Norma ISO 1726 especifica as caracteristicas di-
mensionais no sentido de garantir intercambiabili-
dade entre um caminhao trator e um semirreboque
acoplado, ambos constituindo um veiculo articulado.

Segundo o padrdo ISO, um caminhado para ter uma
boa manobrabilidade devera atender as dimensdes
de intercambiabilidade entre o conjunto caminhao
trator e semirreboque.
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6.8.1 - Dimensodes de intercambiabilidade

- Alturadaquintaroda de caminhao trator com
carga

A altura h da quinta roda em um caminhéo trator,
carregado acima do plano de referéncia do piso,
deve ficar no limite de 1.150 mm a 1.300 mm.

Para caminhdes tratores projetados para tracionar
semirreboque com alta cubagem, ou seja, cami-
nhdo com carga volumosa, adaptado a containers
ISO com altura externa de 2,9 m, a altura h, acima
do plano de referéncia do piso da quinta roda de um
caminhao trator com carga, deve estar entre 1.025
mm e 1.100 mm.

- Altura da quinta roda de caminhao trator de-
sacoplado

A altura h acima do plano de referéncia do piso da
quinta roda de um caminhéo trator desacoplado,
nao deve exceder 1.400 mm.

Para caminhdes tratores projetados para tracionar
semirreboque com alta cubagem, adaptado a con-
tainers ISO com altura externa de 2,9 m, a altura h,
acima do plano de referéncia do piso da quinta roda
de um caminhé&o trator sem carga, ndo deve exceder
1150 mm.

Plano de
referéncia
7 e N\ ]
=
h = @@
- Raiode giro frontal do semirreboque
O raio de giro frontal do semirreboque, d, ndo deve exceder a 2.040 mm.
\ 60
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| CAMINHOES
- Contorno da transicao do pescoco

Para garantir intercambiabilidade entre um ca-
minhdo trator e um semirreboque acoplado,
ambos constituindo um veiculo articulado, séo
especificadas certas dimensdes de intercambia-
bilidade, incluindo as de contorno da transicao
do pescoco, assim como dimensdes operacio-
nais relativas a valores de angulos. Essas especi-
ficacdes permitem que o mesmo semirrebogue
possa ser tracionado por caminhdo trator de
dois ou trés eixos.

Os valores adotados séo:

lz =750 mm

Y-

I, =450 mm
[;-2300mm

6.8.2 - DimensoOes operacionais

- Angulode inclinacao do semirreboque emre-
lacdo ao caminhao trator

O caminhé&o trator deve ser construido de modo que
0s componentes do caminhdo trator e semirrebo-
gue, exceto os elementos que constituem a articu-
lacdo, ndo tenham contato quando o veiculo arti-
culado estiver trafegando em linha reta, e quando
o angulo de inclinagdo do semirreboque relativo ao
caminhao ndo exceder os seguintes valores:

w1 = 69 inclinacdo para frente;
w2 =79 inclinacdo para tras.

= V= ) e
EEE

=‘~v

<

- Inclinagao lateral

Quando o reboque se encontrar com inclinacao la-
teral, d, com &ngulo maximo de 3° relativo ao chassi
do caminhé&o trator, ndo pode haver nenhum conta-
to entre o chassi do caminhé&o trator e o semirrebo-
que.

6 = 3% (maximo)

—_——

T m———

- Angulo de articulacdo

O angulo de articulacao o, é a projecao do angulo
entre o eixo longitudinal do caminh&o trator e o se-
mirreboqgue no plano horizontal.

A articulagdo do veiculo deve ser tal que ndo haja
nenhum contato entre o semirreboque e os pneus,
ou entre o para-choque e o para-barro do caminhéao
trator, levando-se em conta o valor maximo w2 = 7°
para todos os angulos jacima de 259 para ambos os
caminhdes tratores de dois ou trés eixos.

No caso de manobras, o angulo de articulagcdo ¢
deve ser capaz de atingir 909 com o angulo de in-
clinagao w2 variando de 3 a 79 com variacdo de ¢
25a90¢°

UuU Uy
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U Uy
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- Folga entre caminhao trator e semirreboque

A folga entre o caminhé&o trator e o semirreboque é A Nota

medida atraves: Estes sdo alguns itens da norma. Para analisar o

Da distancia entre a parte traseira do rebaixo texto na integra, consulte a norma NBR NM I1SO
do semirreboque e a parte traseira do cami- 1726:2003.

nhéo trator, 13, para r3 = 2.300 mm, deve ter
no minimo 100 mm;

6.8.3 - Deslocamento da quintaroda
Da distancia entre a cabine e o semirrebo-

que, |4, deve ter no minimo 80 mm, em uma
altura de 250 mm acima da base de acopla-
mento da quinta roda;

Opcionalmente, a quinta roda podera ser deslocada
de sua posicao original, soltando-se os parafusos de
fixacdo e deslocando-se a quinta roda para frente ou
para tras até coincidir com a furagéo correspondente.
Dependendo do tipo de implemento a
guinta roda deve ser reposicionada para
atender no minimo a posicao acima des-
crita.

Recoloque os parafusos de fixacdo. Ao trafegar aco-
plado com semirreboque, remova os para-lamas
centrais das rodas traseiras.
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6.9 - Instalacoes de Tomada de Forca

A tomada de forca é um conjunto de engrenagens,
eixos, rolamentos, etc., que transmite a rotacdo e o
torque da transmissao, multiplicando ou reduzindo
estas forcas para uma bomba hidraulica ou algum
implemento adicional.

A utilizacdo da tomada de forca agrega maior versa-
tilidade ao veiculo, pois possibilita a execucdo de fun-
¢cOes adicionais a sua fungdo primaria.

6.9.1 - Posicionamento da tomada de forca na transmissao

Tomada de forca lateral (em angulo)

Vista isométrica direita da transmissao Vista isométrica esquerda da transmissao

. Tomada de forca lateral (em angulo) e inferior (plana)

Vista isométrica direita da transmisséo Vista inferior da transmissao
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Tomada de forca lateral (plana)

Vista isométrica direita da transmisséo Vista isométrica esquerda da transmissao

. Tomada de forca traseira

Vista isométrica direita da transmisséo Vista isométrica esquerda da transmissao
6.9.2 - Sentido de rotacdo da tomadade 6.9.3 - Tomada de forca traseira do motor
forca (REPTO)

Tomada de forga lateral simples:
¢ P A tomada de forca traseira do motor é utilizada para

Acoplada na engrenagem da quarta operar a bomba hidraulica de diversos tipos de im-
marcha do contraeixo, gira no mMesmo plementos. No caso de coletor/compactador de lixo,

sentido do giro do motor. a bomba hidraulica vai conectada diretamente na
saida da tomada de forga traseira; para o caso de
Tomada de forca lateral dupla: betoneiras, a ligacdo entre a tomada de forca tra-

seira e bomba hidraulica é feita através de um eixo
carda. E necessario tomar extremo cuidado durante
a montagem e posicionamento da bomba hidrauli-
ca, observando os angulos formados entre a saida
da tomada de forca traseira, o eixo cardd e a bomba
hidraulica.

Quando acoplada na engrenagem da
guarta marcha do contraeixo, gira no
sentido oposto ao do motor. J& quando
acoplada na marcha a ré, gira no mesmo
sentido do motor.
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Flange de saida da tomada de forca Eixo carda Bomba hidraulica

Transmissao

Motor
6.9.4 - Montagem do carda da tomada de No plano horizontal (vista de planta), ndo deve existir
forca angulo de inclinacéo do cardad emrelagédo a PTO e a
R bomba, ou seja, bomba hidraulica perfeitamente ali-
Montagem tipo “Z nhada com a PTO.
A montagem tipo “Z” distribui a forca exercida de ma-
neira mais uniforme entre os rolamentos da tomada
de forca e da bomba hidraulica a ser acionada. Frente do
caminhao
Tomada de forca Bomba
traseira <= hidréulica

- = _-_J..{Q-_- -

A junta universal, elemento onde é usada a cruzeta,
ndo pode trabalhar alinhada (&ngulo da junta univer-
sal igual a 0°), porque os roletes dos rolamentos da
Montagem tipo “W” cruzeta necessitam do angulo para realizarem o mo-
vimento.

A montagem tipo “W” exerce maior forca em uma

area menor e, geralmente, necessita de um angulo de Devem ser mantidos os menores angulos possiveis,

trabalho das cruzetas maior do que a montagemtipo ~ Permitindo o correto homocinetismo, e evitando que

“Z". as aceleracdes e desaceleracdes da cruzeta cheguem
as engrenagens da PTO.

Os valores de angulos recomendados séo de no maxi-
mo 6° ou No Minimo 49

AN

No plano vertical, para os tipos de montagem em “Z”
ou em “W”, o0 dangulo relativo PTO x Carda (A) e Carda x
Bomba Hidraulica (B) deve estar entre 5° e 7° (quanto
mais proximo de 5° melhor); além disso, os angulos
A e B devem ser iguais. Importante considerar que as
cruzetas do carda devem estar alinhadas.
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Recomendacdes importantes Z / /ﬂ/ )/ E
: 4 ©

Durante a montagem do conjunto, as
folgas nas cruzetas e entalhados devem
ser minimas;

=] [

O cardd deve estar perfeitamente
balanceado, tendo como referéncia a
rotacdo de trabalho, a 1900 rpm;

@)

Manutencao e lubrificacdo do implemen- @ ®
to (principalmente carda), de acordo com
especificacdo do fabricante do imple-

mento e do carda; _ .
6. Repita o mesmo procedimento para o

Garantir a correta montagem e fixacdo outro lado.
entre o flange de saida da tomada de

forca e o carda, bem como entre o cardd e

a bomba hidraulica.

Medicao do angulo do carda

Para medir o dngulo do carda, é importante seguir
estas orientacdes:

1. Gire o cardd do REPTO através da
cremalheira do volante do motor até que
o garfo fique posicionado em um plano
horizontal;

2. Posicione o bloco padréao na superficie do
garfo do flange, e sobre o bloco padrédo
posicione o gonibmetro;

3. Zere o gonibmetro;

4, Gire o cardd do REPTO em 90 graus
através da cremalheira do volante do
motor;

5. Posicione o bloco padrdo e gonidbmetro
sobre os garfos do cardd do REPTO e
efetue a leitura do angulo;
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6.9.5 - Flange de saida da tomada de forca traseira do motor (REPTO)

Detalhe do flange para acoplamento do spline — CARGO 1723 Colektor
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6.9.6 - Flange para acoplamento do carda — CARGO 2629 e 3129 Betoneira

Detalhe do flange para acoplamento do spline — CARGO 2629 e 3129 Betoneira
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6.10 - Instalacoes Elétricas Cuidados com a fiagdo

6.10.1 - Instalacdes elétricas
Emendas

Caso exista a necessidade de emendar um cabo,
siga os procedimentos descritos abaixo:

Descascar, retirando a protecao plastica
da ponta dos cabos a serem emendados;

Instalar um tubo termorretratil (contrai-se
ao ser aquecido) sobre um dos cabos;

Inserir os cabos sem a protecao plastica,
no tubo metélico de uniao;

Prensar o conjunto (cabos + tubo metali-
co) com alicate apropriado;

Centralizar o tubo termorretratil sobre a
unido feita e agquecer com pistola de ar
quente;

Se houver a necessidade de emendar
mais de um cabo, proteger cada emenda
com tubo termorretratil.

Para garantir a perfeita vedacdo da emenda contra
infiltragOes de agua, inserir duas cruzetas de adesivo
vedante (uma em cada extremidade do tubo termor-
retratil) e, em seguida, centralizar o tubo e as cruzetas
sobre o tubo metalico de unido. Apds, aquecer o con-
junto com pistola de ar quente.
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Roteiro da fiacao

Manter cabos e chicotes distantes de re-
gides de alta temperatura recomenda-se
uma distancia de 15 cm de superficies
guentes.

Proteger cabos e chicotes de cantos vivos,
superficies cortantes, parafusos e regides
abrasivas do veiculo.

Proteger com revestimento de borracha ca-
bos e chicotes que passem por furos ou te-
nham contato direto com pecas metalicas.

Evitar passagem de cabos e chicotes por
regides sujeitas a intempéries, como lama,
agua e pedras.

Protecao dos circuitos

Como mencionado anteriormente, néo
podem ser feitas derivacdes nos chicotes
ligados aos moédulos eletrénicos, poden-
do acarretar em perda da Garantia do vei-
culo.

N&o aumentar, arbitrariamente, a capaci-
dade de fusiveis instalados pela fabrica.

Encurtamento de chassi

Quando houver a necessidade de en-
curtamento do chassi, dobrar o excesso
de comprimento do chicote, criando al-
gas com dobramentos suaves, sem criar
“cantos vivos”, prendendo-o com cintas
plasticas.

Alongamento de chassi

Caso exista a necessidade de alongamento
de chassi, sera necessario confeccionar chi-
cotes de prolongamento, com seus cabos
protegidos por tubo de protecdo flexivel
(espaguete ou conduite corrugado), e nas
extremidades utilizar os conectores apro-
priados para cada tipo de aplicagdo dese-
jada.

Para proceder com as alteracdes, seguir as
recomendacdes do item “Emendas”.
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6.10.2 - Substituicdo de fardis e lampadas
Substituicao do farol — Série-F

1.  Abraocap6.

2. Remova a grade frontal. Retire os parafusos de
fixacdo e desencaixe as presilhas pelo interior.

3. Solte o conector elétrico do farol, aperte a trava
e remova o conector da ldmpada da luz indica-
dora direcional dianteira.

4. Remova o soquete da luz de posicao, girando-o
no sentido horario (lado do motorista) e no sen-
tido anti-horario (lado do passageiro).

S
=~
Baswea Ty

,‘

———

5. Remova os parafusos.

6. Remova o conjunto do farol.

p
A Nota

Ao instalar o conjunto do farol, certifigue-se de
reconectar corretamente os conectores elétricos
e instalar o soquete da luz de posicao.

Verifigue se ele encaixou totalmente nos clipes
de retencao.

- J

Alinhamento do farol

Procure os servicos de um Distribuidor Ford Cami-
nhdes para executar o procedimento.

Substituicao de lampadas

KA Nota

Antes de substituir uma l@mpada, certifique-se
de que o fusivel correspondente n&o esteja quei-
mado.

Desligue as luzes e a ignicdo, antes de efetuar
qualquer substituicdo de ldmpada.

Deixe a lampada incandescente esfriar antes de
removeé-la.

N&o togue no vidro da ldmpada incandescente,
pois podera haver diminuicdo da intensidade de
luz, e a oleosidade da pele depositada no vidro
pode causar quebra da ldmpada ao acender os
fardis. Neste caso, limpe o bulbo com alcool.

(/N Nota

S6 instale lAmpadas incandescentes da especi-
ficacdo correta.

As instrucdes a seguir descrevem como remover
as lampadas incandescentes. Instale as pecas
de reposicao na ordem inversa, salvo especifica-
¢do em contrario.

Lampada do farol

1. Remova o conjunto do farol.
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2.  Remova o guarda-pd (1). 3. Pressione levemente a ld@mpada e gire-a

) L . no sentido anti-horario para remové-la.
3. Solte a presilha de fixacdo (2) e retire a

l[d&mpada do conjunto (3). 4. Instale a l@mpada nova pela ordem
. inversa a descrita, observando o correto
4. Instale a lampada nova, observando o alinhamento das travas de fixacao.

correto alinhamento e fixacdo da presilha.

Lampada delimitadora da cabine

. Lampada da luz de posicao

A lampada da luz de posicdo pode ser removida
sem a remocgao do farol.

1. Gire o soguete para remové-lo do conjunto
do farol.

1. Remova os parafusos e lentes do conjun-
to.

2. Cuidadosamente, puxe a lampada quei-
mada para fora do soquete e instale a

) ~ nova.
2. Cuidadosamente, puxe a lampada
gueimada para fora do soquete e instale 3. Instale as lentes no conjunto da lanterna,
a nova. pressionando as mesmas até fixarem no
local.

3. Instale o soquete pela ordem inversa
a descrita, observando o correto

alinhamento das travas de fixacéo. " .
I v Xag . Lampadas da lanterna traseira

. Lampada indicadora direcional dian-
teira

1. Remova o conjunto do farol.

2. Gire o soquete no sentido anti-horario,
para remové-lo do conjunto.

1. Remova os parafusos de fixacdo da lente
e remova-a.

2. Para remover a lGmpada, pressione-a e
gire no sentido anti-horario.

1. Luzderé.
2. Luzindicadora de direcao.

3. Luzde freio/posicao.
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. Lampada da luz de cortesia ‘ N

1. Puxe cuidadosamente a lente para fora. Antes de substituir uma l@mpada, verifique se

o fusivel correspondente ndo esta queimado.

1

1

1

1

1

1
2. Cuidadosamente, uxe a lédampada

P P : Nunca segure as lampadas pelo vidro. Isto é es-

1
1
1
1
1
1

gueimada para fora do soquete e instale

anova. pecialmente valido para ldampadas de halogénio,

pois podera haver diminuicdo da intensidade de
luz, se houver contato manual com o bulbo. Lim-
pe o bulbo com alcool.

Substituicao das lampadas do farol, de
posicao e de direcao dianteiras

Para-choque rodoviario

Lampada do farol

1. Acesse as ldmpadas do farol por baixo,
pelo interior do para-choque.

2. Gire o soguete no sentido anti-horario e
puxe-o do alojamento do farol.

3. Substitua a lampada (facho alto ou
baixo).

Para substituir as ldmpadas, solte as porcas de fixagao
pelo interior do para-choque e retire a tampa do aloja-
mento dos fardis.
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. Lampada de posi¢cao do farol Substituicao das lampadas do farol, de posicao e
de direcdo dianteiras

1. Gire o soquete no sentido anti-hordrio e =~ Para-choque fora de estrada
remova-o do alojamento.

1. Substitua a ld@mpada, pressionando-a e . Lampada do farol
girando-a no sentido anti-horario.
1. Gire o soguete no sentido anti-horario e puxe-o

do alojamento do farol.

2. Substitua a ldmpada (facho alto ou baixo).

Lampada do indicador de direcdo dianteiro

1.  Gire o soquete no sentido anti-horario e
remova-o da lanterna.

2. Substitua a ldmpada. . Lampada da luz de posicdo

1. Gire o soquete no sentido anti-horario e
remova-o do alojamento.

2. Substitua a ldmpada, pressionando-a e
girando-a no sentido anti-horéario.
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. Lampada do indicador de direcdo .
dianteiro
1. Remova a moldura dos faréis, soltando os 1.

quatro parafusos Torx (T-25).

2. Solte o conector, apertando a trava e 2.

girando-o no sentido anti-horario.

Lampada delimitadora de altura do
veiculo

Solte os dois parafusos de fixacdo e re-
mova o corpo da lanterna.

Substitua a lampada, pressionando-a e gi-
rando-a no sentido anti-horario.

3. Substitua alampada. . Lampada da lanterna traseira

Ladmpada do indicador de direcdo -
posicao lateral

1. Pressione a aba na base e gire a lente no
sentido horario, para remové-la.
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Remova os quatro parafusos de fixacao
da lente e remova-a.

Substitua a ldmpada (1, 2, 3, 4 ou 5) pres-
sionando-a e girando-a no sentido anti-
-horario.
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| cAMINHOES |
. Lampada da luz de cortesia

1. Puxe cuidadosamente a lanterna para
fora.

2. Substitua a ldmpada pressionando-a e
girando-a no sentido anti-horario.

Lampada de leitura e da cabine

1. Puxe a lente pela borda externa.

2. Substitua a lampada pressionando-a e
girando-a no sentido anti-horéario.

6.10.3 - Instalacao de chave geral

Segue instrugdes para a correta instalacdo da
chave geral em todos os veiculos CARGO (ex-
ceto CARGO 816).

E importante salientar que a chave geral é um
acessorio, disponivel no mercado, que inibe a
passagem de corrente elétrica para todos os
componentes do veiculo, exceto o tacégrafo,
por ocasido da realizagdo de reparos ou ma-
nutencao do veiculo.

Procedimento para instalacao
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1. Fixe o suporte com a chave geral na
caixa da bateria, utilizando a furacédo ja
existente:

2. Utilize cabo de numero BC45-14301-AC
obtido em uma concessionaria Ford, e co-
necte uma extremidade na chave geral e a
outra no borne negativo da bateria:
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3. Utilize cabo de numero:
- BC45-10k701-AC (Motores ISBeb6);
- BC45-10k701-BC (Motores ISBe4);
- BC45-10k701-CC (Motores ISL).

obtido em uma concessionaria Ford, e
conecte uma extremidade a chave geral e
outra a carcaca da embreagem.

6. Esquema da fixagdo do cabo negativo a
carcaca da embreagem nos caminhdes
equipados com motores ISL, utilize duas
(2) cintas plasticas:

TR A'«
_ S

4.  Abaixo, roteiro do chicote da chave ge-
ral, passando internamente a longarina,
e chegando a carcaca da embreagem:

O roteiro e a fixacdo do cabo positivo da bateria
deverdo ser mantidos conforme instalacao ori-
ginal.

5. Esquema da fixacdo do cabo negativo a 7.  Apds o término da instalacdo, recoloque a
carcaca da embreagem nos caminhdes tampa da caixa de baterias.
equipados com motores ISB, utilize duas
(2) cintas pléasticas:
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Esquema da instalagcao

M M10
al

/

10\Chave ger

@
al

Parafuso M8
para fixagdo
4k

do cabo
negativo na
carcaga da
embreagem

Bateria

‘\
Motor de partida

A escolha do fabricante e modelo da chave geral a
ser utilizada fica a critério do Implementador/Clien-
te, desde que atenda as seguintes caracteristicas
técnicas:

Tensdo nominal: 24 V.

Capacidade nominal: 300 A.
Capacidade de pico:

500 A por 20 seg;

2000 A por5seg.

Forca de abertura (liga/desliga/liga):
5,5 Nm max.

Queda de tensdo: < 50 mV a 500 A.
Temperatura de trabalho:
-40°Ca+120°C.

Aplicacdo especifica para caminhdes e
onibus.

Resisténcia a corrosao:

Minimo 168 horas, conforme Norma ASTM
B117 / NBR 8094.

6.10.4 - Conversor de tensao

Para os veiculos com sistema elétrico em 24
volts, existe um conversor de tenséao instalado
de fabrica que possui as seguintes caracteristi-
cas técnicas:

Tens&o de alimentacdo: 11V até 35 V.

Carga maxima suportada: 14,3 A.

Para saber se os componentes instalados
estdo abaixo do valor de 20 A, basta
proceder conforme descricdo abaixo:

1. Somar todas as poténcias (em watts ou
VA) dos componentes a sereminstalados,
radio e tomada elétrica;

2. Dividir o valor total obtido anteriormente
pelo valorde 12 V;

3. Este valor resultante deverd estar abaixo
de 14,3 A;

4. Caso esteja abaixo de 14,3 A, proceder
com a instalacdo dos componentes de
sua necessidade;

5. Seovalorresultante for maior do que 14,3
A, ndo instalar todos os componentes de
sua necessidade, eliminar algum que lhe
seja conveniente e realizar a operagéo
matematica uma vez mais, até que este
valor esteja abaixo de 14,3 A.

(A Nota

O mau uso desta peca poderad acarretar na perda
de Garantia para a mesma.

Caso ocorra polarizacéo reversa, o veiculo esta
protegido por um fusivel (fusivel n? 64), que
devera ser trocado.

- J

Segue a tabela com os pinos utilizados na ligagdo
do conversor de tensao:
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m Descricao

1 Saida Chaveada + 14 V

2 Saida Chaveada + 14 V

3 Saida Negativa (Terra ou Massa)
4 Saida Negativa (Terra ou Massa)
5 Saida Negativa (Terra ou Massa)

Sinal Positivo para Alimentacdo do Médulo
+ 28V (Ligacdo Tipo 15)

7 Sinal Positivo + 14 V (Ligacéo Tipo 30)
8 Sinal Positivo + 14 V (Ligacdo Tipo 30)
9 Saida Negativa (Terra)

10 Sinal Positivo + 14 V (Ligac&o Tipo 30)
N Sinal Positivo + 14 V (Ligac&o Tipo 30)
12 Saida Negativa (Terra)

13 Sinal Positivo + 14 V (Ligacdo Tipo 30)

Sinal Negativo para Alimentacdo do M6-

b dulo (Ligagdo Tipo 31 - Terra ou Massa)

Sinal Positivo para Alimentacdo do Mo6-

E dulo + 28 V (Ligacéo Tipo 30)

Os pinosn?1,3,6,7 8,910, 14 e 15 do conversor, ja
sdo utilizados. Note que existem circuitos alojados
no conector do chicote principal nas posicdes cor-
respondentes, logo, NAO deverdo ser utilizados em
novas ligagdes;

Utilizar os pinos restantes (nQ 2, 4, 5, 11,
12 e 13) de acordo com a tabela acima,
conforme necessidade.

(A Nota

Toda ligacao do tipo 30, é um sinal positivo direto
da bateria. Toda ligacdo do tipo 31, € um sinal ne-
gativo tipo terra ou massa e, toda ligacdo do tipo
15, € um sinal positivo do alternador (apds a par-
tida do veiculo).

\_ J

6.10.5 - Maxima poténcia instalada

Para a correta instalacdo de acessérios eletro-
eletrénicos adicionais, através de uma nova
“tomada de energia”, tomar a seguinte pre-
caucao:
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Somar a poténcia, em watts ou VA, dos
acessorios a serem instalados;

Veiculos 12 V e 24 V, ndo podem ultrapas-
sar o valor de 240 W. Lembramos que o
valor do fusivel ndo pode ser alterado.

/I\ Nota

O ndo cumprimento destas indicacdes pode
acarretar em perda da Garantia do veiculo.

6.10.6 - Sistema de protecdo da tomada de
forca — CARGO 2042/2842

As instrucdes de instalacdo a seguir tém por finali-
dade proteger as tomadas de forca das caixas auto-
matizadas ZF-AS Tronic modelo 12AS1930TD, pre-
sente nos veiculos CARGO 2042 e 2842.

A caixa automatizada desses modelos possui uma
caracteristica que sé permite a utilizacdo da toma-
da de forca nas marchas 1 e 3, e quando acionada
qualguer dessas marchas, sua mudanca sé é pos-
sivel com o veiculo parado, ou seja, em movimento
ndo conseguimos passar a marcha da primeira para
terceira ou vice-versa.

Portanto, quando houver a instalagcdo de tomada de
forca, devera ser realizada a instalagao do sistema
de protecdo conforme as orientacdes a seguir.

ot | wres o

Valvula solenoide BC45/9A427/AB 01

BC45/9C779/AA ou
BC45/2WO0O67/AA

Interruptor de acio-

01
namento

Devera estar dis-
ponivel na prépria 01
tomada de forga

Marca: TE (TYCO)

Interruptor de con-
firmacao

Conector 15 pinos / Referéncia: 01

8-968973

Terminal Marca: TE (TYCO)

recentaculo / Referéncia: 04

P 1-068849
Relé 20 A 6C45/14B192/AA 01
Fusivel 3 A F2UZ/14526/) 01
Fusivel 7.5 A F50Z/14526/AB 01
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Informacdes adicionais:

Valvula solenoide: O componente
BC45/9A427/AB é uma sugestdo para
a utilizacdo, porém devera ser avaliada
a necessidade de outras valvulas de
acordo com as especificacbes da
tomada de forca.

Interruptor de confirmacao: Devera es-
tar acoplado junto a tomada de forca para
obter a confirmacdo de acionamento,
este item deverd estar disponivel na pro-
pria tomada de forca.

Conector de 15 pinos: Para maiores
informacdes sobre dimensdes e carac-
teristicas, consulte o Distribuidor mais
préximo.

Terminal receptaculo: Para maiores
informacdes sobre dimensdes e carac-
teristicas, consulte o Distribuidor mais
préximo.

Médulo de extensdo da transmissao:
A localizagdo deste mddulo de extensédo
esta na figura abaixo.

Tomada de Painel do
i veiculo
__1opinos Médulo
Iy \

]
&

Instalacao do sistema elétrico e validagao

A instalacdo elétrica devera ser executada de acor-
do com o diagrama elétrico em anexo na proxima
pagina. As linhas em vermelho sdo as modificacdes
gue devem ser realizadas, e o comprimento do chi-
cote devera ser analisado de acordo com a disposi-
cao dos componentes.

Para a instalagcdo da tomada de forca e do sistema
pneumatico, deverdo ser seguidas as orientacdes do
fabricante.

Parametrizacdo do médulo da transmissao

Apds a instalacao do sistema elétrico, entre em con-
tato com um Distribuidor Ford para a parametrizacdo
do mddulo da transmissao.

Validagao do sistema

Apds a parametrizacdo do sistema, verifique o seu
correto funcionamento. Com a caixa de transmissao
em neutro, acione a tomada de forcga.

A confirmacdo sera através do painel do computa-
dor de bordo com a sigla “PN” ao invés de “N”.
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6.11 - Sistema de Pés-tratamento dos Gases de Escape

A\ Aviso

Antes de efetuar qualquer modificacdo no sis-
tema de pds-tratamento do veiculo, siga com
atencao as recomendacdes abaixo:

6.11.1 - Introducao

Conforme dito no capitulo trés, em “Normas
vigentes de emissdes”, o sistema de pbs-tra-
tamento de gases de escape adotado pela
Ford Caminhdes é o sistema SCR (Selective

Catalytic Reduction), que atende a legislacao
dos novos limites de emissdes, regulamenta-
da pelo CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente).

A tecnologia SCR diminui consideravelmente
o nivel de emissdes de gases poluentes na
atmosfera, pois usa o ARLA 32 como agente
redutor nas emissdes de éxido de nitrogénio
(NOx) e 0 EGP como filtro do material particu-
lado, fazendo com que 60% e 80%, respecti-
vamente, das emissdes sejam reduzidas.

O agente redutor, conhecido no Brasil como
ARLA 32, pode ser encontrado em territdrio
europeu como AdBlue® e nos EUA como DEF.
Ambos contém basicamente a mesma com-
posicdo, possuindo 32% de ureia e sua mistura.

O sistema SCR tem como principio basico a
reacao que ocorre entre o liquido redutor e os
gases de escape. Uma vez que o liquido redu-
tor é injetado na tubulacdo de escape, ocorre a
mistura com os gases de escape, e essa mis-
tura, em alta temperatura, gera uma reacao
quimica (hidrélise) entre o agente redutor e

os gases, formando aménia (NH3). Assim,

ao chegar ao EGP, a ambnia é “quebrada” em
particulas de 6xido e diéxido de nitrogénio (NO
e NO2), formando nitrogénio (N2) e vapor de
agua (H20).

A formacdao de nitrogénio e vapor de agua é,
entdo, expelida para o meio ambiente, ndo
apresentando dano nenhum a camada de 0z6-
nio, ao contrario dos gases e particulas residu-
ais, que ainda apresentam potencial prejudicial
ao meio ambiente.

Vale lembrar que o sistema é controlado
eletronicamente, tendo sua quantidade de in-
jecdo de liquido redutor dosada de acordo com
o nivel de emissao do motor.
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Utilize EPI ao executar qualquer tarefa.
Oculos e luvas de protecado sao itens obri-
gatdrios;

Antes de realizar qualquer trabalho no sis-
tema de escape verifigue a temperatura
dos componentes do veiculo para ndo ha-
ver riscos de se ferir;

Antes de remover as mangueiras de aque-
cimento do ARLA 32, verifigue a tempera-
tura do veiculo para que ndo haja possibili-
dade de queimadura advinda do liquido de
arrefecimento sobre presséo.
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6.11.2 - Sistema genérico de pés-tratamento dos gases de escape SCR

Componentes — Sistema de pds-tratamento SCR

1 Reservatério de ureia (ARLA 32) 8 Sensor de temperatura de entrada do gas de
escape

2 Linha de fornecimento de ureia (ARLA 32) 9 EGP

3 Linha de retorno de ureia (ARLA 32) 10 f:g:or de temperatura de saida do gas de es-

4 Unidade dosadora 11 Sensor de NOx

5 Injetor de ureia 12 Moddulo do sensor de NOx

6 Radiador de dgua de arrefecimento 13 Moddulo ECU

7  Tubo de escape primario 14 Cabo do sensor de temperatura / nivel do re-

servatorio de ureia (ARLA 32)

A Nota

O sistema ilustrado acima representa de forma genérica a configuracdo de pds-tratamento aplicada
para os caminhdes Ford, podendo haver peculiaridades entre os diversos modelos da Linha.
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6.11.3 - Reservatoério de ureia (ARLA 32) Capacidade do reservatério
Toda a Linha de caminhdes Ford é equipada com o

sistema de pdés-tratamento por reducdo catalitica,

conhecido como SCR. 3133 50 L -
O principal agente do sistema SCR é uma solugéo a el 0L -
base de ureia denominada ARLA 32, que é armaze- 1933 o0L -
nada em um tanque a parte ao tanque de combus- 2042 80 L -
tivel, portanto a solucdo ndo possui contato direto 2842 80 L i

com o combustivel.

A capacidade do reservatorio de ureia varia de mo- ) ) )

forme a necessidade do Cliente (vide tabela abaixo). ~ daunidade dosadora, o que minimiza perdas de car-
ga e a criacdo de bolhas de ar nas linhas de presséo.

Capacidade do reservatério

o0 Zok B 6.11.4 - Deslocamento do reservatério de
F-4000 25L - ARLA 32
816 25L -
mo 25L - Caso seja necessario modificar a posicao do reser-
1419 25L - vatério de ARLA 32, devem-se ser tomados o0s se-
1519 25L _ guintes cuidados:
1719 . 25L - Utilizar sempre que possivel o suporte e as
1719 Bebida 50L - furacdes ja presentes no chassi do veiculo;
1723 50 L - . . .

Respeitar a posicdo da unidade dosadora,
1723 Colektor 50L - conforme serd visto posteriormente, no
1729 50 L - capitulo 6.11.7;
1731 S50L o0L - Nunca posicionar o tanque torcido ou
1933 o0 L = inclinado em relacao a vertical.
2423 50 L 90 L
2429 50 L 90 L
2431 50 L 90 L
2623 50 L -
2629 50 L -
2629 Betoneira 50 L -
2631 50 L -
3031 50 L 90 L
3129 50 L -
3131 50 L -
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6.11.5 - Linhas de fornecimento e retorno de
ureia

As linhas de fornecimento e retorno de ureia entre o
reservatorio e a unidade dosadora possuem diame-
tro interno de 6 mm, comprimento maximo 6 m e séo
construidas em Poliamida (PA), Perfluoroalcdxido
(PFA) ou Etileno Propileno (EPDM).

A instalacdo das linhas é feita de forma a proteger as
mesmas contra abrasdo, superficies cortantes e fon-
tes de calor; além disso, o roteiro é curto, a fim de evi-
tar raios, com possivel acuUmulo de ar nas linhas (vide
figura).

1 Reservatorio de ureia (ARLA 32)
2 Injetor de ureia (ARLA 32)

3 Unidade dosadora

Qualquer roteiro de tubulacdo que passe
pela drea vermelha deve ser evitado, pois
existe grande probabilidade de perda de
pressdo e acumulo de ar dentro da tubu-
lacéo.

O roteiro representado pela tubulacéo
verde é o original de fabrica para veiculos
119, podendo variar para outros modelos
da Linha.

E expressamente proibida a utilizacdo de
emendas no sistema de fornecimento e
retorno do ARLA 32.

O tangue de ARLA 32 e a unidade dosado-
ra devem ser posicionados o mais préximo
possivel, minimizando a perda de carga nas
linhas e a possivel formagao de bolhas de ar.
As linhas de suprimento e retorno de ARLA
32 ndo podem ultrapassar o comprimento
de 6 m, sendo que ambas devem ter um di-
ametro interno de 6,0 mm.

Ambas as linhas devem ser rigidas o
bastante para ndo colapsar devido ao
vacuo criado durante a operacao.

6.11.6 - Cuidados na utilizacdo do ARLA 32

Sempre utilizar o ARLA 32 recomendado
no Manual do Proprietario do veiculo.

Armazenar o ARLA 32 em ambientes fe-
chados, evitando armazenar o mesmo so-
bre o sol. As temperaturas de armazena-
mento devem variar de zero a 30°C para
maior vida Util do mesmo.

Néao é recomendavel substituir o reserva-
torio original do ARLA 32 por reservatdrios
com ligas baseadas em magnésio, cobre
e ferro, pois o ARLA 32 poderéa corroer o
material, desprendendo particulas que
passardo para o sistema de pds-trata-
mento do veiculo, podendo causar danos
ao mesmo.

Reservatérios metdlicos também né&o
sdo indicados, pois apresentam maior
troca de calor com sua superficie do que
reservatérios de plastico, diminuindo
drasticamente a vida do ARLA 32.

Qualqguer mistura adicionada ao reserva-
tério de ARLA 32 vird a danificar o siste-
ma, portanto utilize sempre o liquido em
sua condic&o original.

A utilizacdo de ARLA 32 misturado vira
a despotenciar o veiculo até sua total
paralisacao.

A Ford Caminhdes ndo se responsabili-
za por nenhum problema proveniente do
mau uso do sistema de pds-tratamento,
implicando na perda de Garantia.
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A\ Aviso

Caso haja contato direto do ARLA 32 com a pele
ou os olhos, lavar a mesma com agua corrente.
Em casos de inalacdo do mesmo, afastar-se do

produto e respirar ar fresco.

Em caso de persisténcia dos sintomas, procure
imediatamente um médico.

6.11.7 - Unidade dosadora

A unidade dosadora esta fixada no chassi do ca-
minhé&o, levando em conta a posicdo do reserva-
tério de ARLA 32.

Os pontos de referéncia para as distancias estao
mostrados na figura abaixo:

Nivel maximo do reservatdrio

Y <15m

Y<0,65m

Reservatoério de ureia
Unidade dosadora

Unidade dosadora acima do tanque de ARLA 32:
distancia maxima 1,5 m;

Unidade dosadora abaixo do tanque de ARLA 32:
distdncia maxima de 0,65 m.

A unidade dosadora de ARLA 32 é pneumatica para
os veiculos CARGO (exceto Extrapesado), e € mon-
tada no chassido caminhdo com a seta de indicacédo
de montagem apontada verticalmente para cima.

Simbolo ISO apontando
a direcdo de montagem

Instala¢cdes de equipamentos e implementos

Para garantir o correto funcionamento, a pressao do
ar comprimido que alimenta a unidade dosadora
deve estar entre 6 e 12 bars, no conector de entrada
do componente.

No caso de veiculos Série-F e Extrapesado, a unida-
de dosadora de ARLA 32 é elétrica. No Série-F ela
deve ser montada na longarina com as conexdes
voltadas para cima.

A unidade dosadora estd montada numa posicéo
gue ndo excede 85°C durante a operacdo do cami-
nhao, evitando que o ARLA 32 contido em seu inte-
rior ndo ultrapasse 50°C.

Esta mesma posicdo evita que a unidade dosadora
sofra eventuais danos provenientes por excesso de
impurezas, como barro, pedra, pd, etc.

Para garantir que o ar comprimido que abastece a
unidade dosadora esteja livre de impurezas (6leo/
agua), utilize sempre o filtro ar-6leo especificado
pelo fabricante.

Unidade dosadora Linha CARGO:

Conexdo de
alimentacado de ar

Conexao de retorno
de ARLA 32

Conexdo de alimentacao do\A .\
injetor de ARLA 32

Conex&o de alimentacéo
de ARLA 32

Conexao de ar voltada

Posicdo de montagem

para cima
Acionamento Pneumatico
Pressdao acionamento 6 a 12 bars
Aplicacao Linha CARGO

KA Nota

Em hipdtese alguma a unidade dosadora des-
tinada a Linha CARGO deve ser montada com
inclinacdes. A utilizacdo da mesma inclinada po-
dera acarretar em falha no sistema de pos-tra-
tamento.
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Unidade dosadora Série-F: 6.11.8 - Injetor de ureia

A linha de injecdo de ARLA 32 no tubo de escape
primario possui didmetro interno de 3 mm, compri-
mento maximo de 2 m e é construida em Politetra-
fluoretileno (PTFE), suportando até 150°C de tem-
peratura e evitando a aglomeracdo de cristais de
ARLA 32 nointerior do tubo.

Esta linha possui flexibilidade suficiente para supor-
tar movimentos relativos entre a unidade dosadora
e o injetor de ARLA 32. O roteiro é curto, a fim de evi-
tar dobras que podem acumular ar nas linhas.

Conexdo de alimentacao
do injetor de ARLA 32

Conexéo de retorno
de ARLA 32

Conexdo de alimentagéao
de ARLA 32

A unidade dosadora estd numa posicao mais alta
gue o injetor, de forma que o roteiro da linha seja
descendente.

Nos veiculos CARGO, o injetor de ARLA 32 estéa po-
Posicdo de Conexdes de ARLA 32 sicionado na vertical em relacdo ao tubo de escape
montagem voltadas para cima primario, formando um angulo de 9092 + 20,

Conector de 12 V da ECU

Acionamento Elétrico12 V

Aplicacdo Série-F

Antes de executar qualquer modificagdo na unidade
dosadora do veiculo deve-se levar em consideracao:

A posicdo de montagem da unidade
dosadora deve ser determinada de forma
a deixa-la o mais protegida possivel de
danos durante a operacdo do caminhao;

A montagem da unidade dosadora
no caminhdo deve ser feita através de
suporte rigido.

Unidade dosadora Extrapesado:

Conexao de alimentacéo
do injetor de ARLA 32

Conexdo de saida do
retorno de ARLA 32

Conexdo de entrada do
retorno de ARLA 32

Conexdo de alimentacao

de ARLA 32
I Conexdes de ARLA 32
Posicdo de ltad bai
o e voltadas para baixo
(diagonal)

Acionamento Elétrico 24 V

Aplicacdo C2042eC2842
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O injetor deve ser montado no tubo de forma que o
jato de ARLA 32 esteja paralelo ao fluxo dos gases,
com uma tolerancia de 19 considerando o plano ho-
rizontal como referéncia.

T~

Tubo primaéario

Injetor de ureia

Gases

v

Ja em veiculos Série-F, o injetor de ARLA 32 esta po-
sicionado na diagonal emrelacdo ao tubo de escape
primario, formando um angulo de 45°

el
™ Injecdo de ARLA 32
-

S
Gases de escape

6.11.9 - Radiador de liquido de
arrefecimento

O injetor presente em veiculos Série-F também é
dotado de um circuito de refrigeracdo préprio, que
utiliza o liquido de arrefecimento do motor para res-
friar seus componentes.

6.11.10 - Tubo de escape primario e EGP

O comprimento do tubo primario pode variar de 1 a
4 m, dependendo do entre-eixos do caminh&o. E im-
portante observar que se trata do comprimento to-
tal da linha de centro, levando-se em consideracdo
as curvas e dobras do tubo.

Veiculos Série-F:

}[ EGP

Injetor
de ARLA 32

Veiculos CARGO:

=2

b
?l

Injetor de ARLA 32

O tubo de escape primario é construido em aco ino-
xidavel 304 (ou aco inoxidavel 439), com os seguin-
tes didmetros:
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Saida do |Flexivel até
Modelo tubo até o | aentrada
HEAE do EGP
F-350 / F-4000 37 3”
816 /1119 2,5” 3,5”
1319 /1419 / 1519 / ” ,,
1719 2,3 3.5
1723 /1729 /1731 /
2423/ 2429 / 2431/ 35 35
2623 /2629 / 2631/ ’ ’
3031/ 3129 / 3131
3133 /1933 4” 47
2042 /2842 4.2 42"

A junta entre o tubo primario e o EGP é estanque,
evitando vazamento de gases e queda da eficiéncia
do processo. A configuracdo abaixo é utilizada para
unir as pecas do sistema de escapamento.

Junta

Bicone Flare

Gases L

6.11.11 - Prolongamento do tubo de escape
primario

Caso seja necessario prolongar o tubo de escape
primario, é necessario se atentar as seguintes indi-
cacoes:

Utilizar material em aco inoxidavel 304
(ou aco inoxidavel 439), igual ao material
original da tubulagéo;

Em veiculos equipados com motorizacdo
ISB6 é possivel adicionar até 1900 mm de
tubo, porém a extensédo deve ser obrigato-
riamente anterior ao flexivel;

primario

5 L -> Fixado pelo R

Regido recomendada para o corte e
extensdo do tubo em veiculo ISB6

O tubo primario deve ter em seu projeto
um trecho de tubo flexivel, que servira pra
absorver a expansao térmica do conjunto e
para proteger o EGP das vibragées do mo-
tor. Recomendamos que o tubo flexivel que
acompanha o caminhao seja mantido inal-
terado, sempre aplicado em uma secdo de
tubo reto. Adicionalmente, recomendamos
gue ndo haja fixacdes entre o tubo flexivel e
0 EGP;

O tubo flexivel deve ser mantido na posicao
horizontal, sem apresentar dobras ou
curvaturas;

N&o deve haver mudangas de secdo no
decorrer da tubulagao, ou seja, o didmetro
deve ser mantido igual por toda sua
extensao;

A posicdo relativa (distancia) entre o
injetor de ARLA 32 e o EGP nédo pode ser
alterada;
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O injetor de ARLA 32 deve ser posicionado
em um trecho reto de tubo e de forma
que a direcdo de injecdo esteja no mesmo
sentido que o fluxo de gases;

Antes do injetor ndo pode haver dobras a
menos de 100 mm de distancia, e depois
do injetor ndo pode haver dobras a uma
distdncia menor que 270 mm. Projetos
gue ndo atendam estas medidas devem
ser aprovados pelo fabricante;

100 mm 270 mm
¢——r rN¢—>

Injecdo de ureia

<

Gases

Todasasunides e juntasdevem apresentar
estangueidade total, assim como as
soldas entre os tubos adicionais;

Conforme prolongada a tubulacdo de
escape, devemn ser adicionados pontos de
ancoragem seguindo o critério de 1 metro
entre cada suporte.

6.11.12 - Modelos de EGP

Nos veiculos Ford CARGO, possuimos dois tipos de
catalisador, horizontal e lateral.

Ambos possuem a mesma funcéo, porém apresen-
tam geometria diferente, devido ao posicionamento
no veiculo.

EGP horizontal:

EGP lateral:

6.11.13 - Deslocamento do EGP

Ao modificarmos o posicionamento do catalisador
(EGP), devemos nos atentar as seguintes condicdes:

Utilizar sempre que possivel o suporte e as
furagdes ja presentes no chassi do veiculo;

Nunca substituir o EGP por outro de marca
ou modelo diferente do original do veiculo;

Proteger componentes proximos ao cata-
lisador a fim de evitar danos provenientes
das altas temperaturas do EGP;

O EGP deve ser posicionado de forma que
0s gases de escape ndo danifiguem outros
componentes do veiculo.

6.11.14 - Mé6dulo do sensor de NOXx

O cabo entre o moédulo de NOx e o sensor é fixado
de forma que ndo haja movimentacdo durante a uti-
lizacdo do caminhao, evitando danos. O fabricante
deste componente aconselha que a fixacao seja re-
alizada em dois pontos diferentes.

Cabo do sensor de
NOx com dois pontos
de fixacao
Sensor de NOx Modulo do
sensor de

NOXx
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A\ Cuidado A\ Cuidado

Né&o é permitido violar/alterar o chicote elétrico Caso seja necessario o reposicionamento do
gue liga o sensor ao mdédulo de NOXx. maodulo, deve ser levado em consideracdo a po-
sicdo do mesmo, evitando que ele figue exposto

a temperaturas elevadas e/ou contato com ou-
O conector do mdédulo de NOx suporta uma tempe- tros componentes.

ratura maxima de trabalho de 100°C.

6.11.15 - Sensor de NOXx

O sensor de NOx é instalado na parte superior do

W O EGP, sempre na vertical.
® —
o Sensor de NOx
— )
Nesta regido a temperatura
maxima de operacdo deve
ser 100°C
Secdo \.
EGP Linha
horizontal
o
A distancia entre o conector do mdédulo do NOx e o

resistor € dimensionada para garantir o correto ba-
lanceamento da linha CAN.

O sensor de NOx ndo pode ser exposto a jatos de
agua, portanto deve ser instalado no quadrante su-
perior do tubo, com uma toleradncia de 80° em rela-
cao a vertical.

] Sensor de NOx

A\ Cuidado

O chicote elétrico do médulo do sensor de NOx
ndo deve ser alterado, sendo proibida a emenda
ou prolongamento do mesmo.

horizontal
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A\ Cuidado

A l@mpada MIL (Malfunction Indicator Lamp),
instalada no painel do caminhé&o, alerta sobre o
mau funcionamento do sistema de pds-trata-
mento dos gases.

Esta l@mpada acende quando ocorre a quebra,
instalacdo deficiente ou mesmo nao instalacdo
do componente.

Além da ldmpada acesa, estas falhas serdo re-
gistradas no mddulo eletrénico do motor.

Por isto, o alerta de NAO COLOCAR O MOTOR
DO CAMINHAO EM FUNCIONAMENTO com
gualguer um dos componentes desinstalados:

- Reservatério de ureia;

- Sensores de nivel e temperatura do reservatorio;
- EGP;

- Unidade dosadora;

- Sensor de NOx;

- Sensores de temperatura de entrada e saida
dos gases de escape.

Prolongamento dos chicotes dos sensores
de NOx

Em casos de modificages no sistema de pds-trata-
mento que exijam prolongamento dos sensores de
NOx, devemos utilizar chicotes intermediarios, evitan-
do assim, remendos em chicotes.

Chicotes remendados poderéo causar falha de comu-
nicacdo entre os sensores e 0 moédulo do sistema.

A\ Cuidado

A utilizacdo de emendas nos chicotes dos sen-
sores de NOx ira implicar na perda de Garantia
do mesmo.

6.11.16 - Filtro separador de agua do
combustivel

A posigdo 6tima para a montagem do filtro separa-
dor de dagua de combustivel é entre o nivel maximo do
tangue de combustivel e os injetores, sempre que o
tanque estiver posicionado abaixo destes.

A montagem do filtro a uma altura superior a do motor
esta atrelada a adicdo de um sistema para retirar ou
reter o ar da linha.

6.11.17 - Cédigos de falha (DTC’s)

~1->
12

Codigos de falha decorrentes da incorreta utilizagdo
do sistema de pds-tratamento seja ela por:

Falta de ARLA 32 no reservatorio;

Reservatério de ARLA 32 desconectado
do veiculo;

Catalisador (EGP) obstruido;
Utilizacdo de ARLA 32 adulterado;

Modificacbes no posicionamento dos
componentes do circuito;

S&o inapagaveis e ficam armazenadas no médulo do
veiculo por um periodo de 400 dias.

A\ Cuidado

Sempre verificar o abastecimento do sistema de
pds-tratamento antes de ligar o veiculo, a fim de
ndo gerar cédigos de falha.
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6.12 - Modificac6es no Sistema de Freios

6.12.1 - Sistema ABS

O sistema de freios antitravamento (ABS) ajuda a
manter o controle total da direcéo e a estabilidade
direcional do veiculo ao frear bruscamente em situ-
acdes de emergéncia, evitando o bloqueamento das
rodas.

O seu funcionamento é indicado por uma pulsacdo
leve do pedal do freio, e ocasional ruido de vibracao
originado no compartimento do motor, também se
pode verificar um curso mais longo que o normal do
pedal de freio imediatamente apds uma ativacao do
ABS.

O ABS nédo funciona durante frenagens normais,
monitora a velocidade de cada roda e comeca a atu-
ar somente quando detecta diferencas significativas
nas velocidades das rodas, variando a pressdo para
cada freio, otimizando a aderéncia entre os pneus e
0 piso.

O sistema ABS instalado nos caminhdes Ford dis-
poe de algumas funcionalidades como:

ASR - Sistema de Controle de Tracdo

A funcionalidade ASR tem como finalidade evitar o
escorregamento e perda de atrito dos pneus quando
tracionados principalmente em superficies escorre-
gadias.

O sistema ASR entra em funcionamento somente
em velocidades abaixo de 40 km/h.

EBD — Distribuicao Eletronica de Frenagem

O EBD tem como objetivo distribuir a forca de frena-
gem entre a dianteira e traseira do veiculo, evitan-
do possiveis travamentos de roda decorrentes da
transferéncia da carga do veiculo quando da frena-
gem.

Esta funcionalidade substitui a valvula sensivel a
carga, utilizada em veiculos anteriormente fabrica-
dos.

ESP — Controle Eletronico de Estabilidade

O sistema ESP atua nos freios monitorando a traje-
téria do veiculo, a fim de que em qualquer desvio de
trajetdria o sistema modula a quantidade de forga em
cada freio, corrigindo a direcdo do veiculo.

Sistema ABS em veiculo Série-F

Nos veiculos Série-F, o sistema de freios ABS foi adi-
cionado ao sistema convencional de freios de circui-
to duplo em diagonal e consiste em uma unidade de
controle hidraulica integrada a unidade de controle
ECU, quatro sensores de velocidade das rodas e uma
luz indicadora no painel de instrumentos.
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A distribuicdo de forca de frenagem eletrénica esta
integrada ao hardware da unidade de controle ABS, a
gual controla e aperfeicoa a presséo aplicada as rodas
de acordo com a situacao de frenagem.

Sistema ABS em veiculos CARGO

Para caminhdes que utilizam um sistema pneumatico
de frenagem, este controle se da através da reducéo,
manutencdo ou aumento da pressao do ar nas cama-
ras de freio.
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Componentes do sistema ABS:

Série-F

............

Cilindro-
mestre

1.
2.
3.

Sensor de velocidade.
Freio a disco dianteiro.

HCU (unidade de controle hidraulico).

1— Sensor de velocidade

E utilizado para obter a velocidade de uma determi-
nada roda e informar ao médulo ABS.

2 — Freio a disco dianteiro

Composto basicamente por pastilha e disco de freio,
tem como objetivo executar a frenagem nas rodas
dianteiras através do atrito da pastilha com o disco
de freio.

3 —HCU (unidade de controle hidraulico)

E o atuador do sistema, responséavel por controlar
a pressao hidraulica dos acionamentos de freio. O
sinal do sensor de velocidade é transmitido para a
ECU que o envia para a valvula moduladora, que por
sua vez regula a pressédo hidraulica no acionamento
do freio de cada roda.

4 — Cilindro-mestre com Hydroboost

Responsavel por difecionar o fluido de freio para a
tubulacéao de freio. E acionado ao pressionar o pedal
de freio do veiculo.
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Circuito hidraulico
Circuito elétrico

4. Cilindro-mestre com Hydroboost.
5. ABS (moddulo de controle ABS).
6. Freio atambor traseiro.

5 — Mdédulo de controle ABS

E o responsavel por receber o sinal dos sensores nas
rodas e enviar as informacgdes as valvulas controla-
doras e/ou a controladora de tragdo para funciona-
mento do ABS e suas funcionalidades.

6 — Freio a tambor traseiro

Composto basicamente por lona e tambor de freio,
tem como objetivo executar a frenagem nas rodas
traseiras através do atrito gerado pela lona em con-
tato com o tambor.
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Dentre os componentes que fazem parte do sistema
de freios ABS dos veiculos Série-F, também vale des-
tacar:

Bloco de valvulas

O bloco de valvulas encontra-se na unidade integrada
e contém quatro valvulas de entrada e quatro valvulas
de saida, portanto ha uma valvula de entrada e saida
para cada roda.

O sistema eletrbnico atua em 4 vias, ou seja, contro-
la individualmente as valvulas das rodas dianteiras e
traseiras.

Quando n&o ha energia no sistema, as valvulas de
entrada permanecem abertas e as de saida perma-
necem fechadas. O sistema de freios funciona, entéo,
como um sistema normal de freios, sem o ABS.

O bloco de valvulas também contém um reservatdério
de baixa pressado e camara antirruido.

Bomba /7 Motor

Quando ha o acionamento do ABS, a bomba aciona-
da por um motor de corrente continua, instalada no
corpo da unidade hidraulica, garante a presséo neces-
sdria para que haja o acionamento dos canais inde-
pendente do cilindro-mestre.

Cicloderegulagem do ABS
Um ciclo de regulagem do ABS possui trés fases:

1. Manutencdo da pressao

A valvula de entrada é fechada, e a pressédo
de frenagem para a roda ndo pode ser au-
mentada, mesmo que a pressao de atuacao
(pedal de freio) seja aumentada.

2. Reducdo de pressao

Avalvula de saida é aberta temporariamente,
e a pressao de frenagem para as rodas é re-
duzida de modo controlado.

3. Aumento de presséo

A valvula de entrada é aberta em ciclos,
e a pressdo de frenagem é aumentada
de modo controlado, buscando a maior

desaceleracdo possivel.

Maédulo de controle do ABS

O maddulo de controle integrado possui as seguintes
caracteristicas em relagdo aos modelos anteriores:

Unidade eletrbnica integrada com
conceito de redundancia e desenho tipo
“two chips”;

Nova geracdo de valvulas de controle;

Novo design da bomba e motor de
corrente continua;

Sensores ativos / passivos;
Menor dimensédo e peso;

Maior conforto e confiabilidade.
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Linha CARGO

Il

“

Sensor de velocidade.

Camara de freio.

Valvula moduladora de pressao (PCV).

N N

Valvula do pedal do freio.

1— Sensores de velocidade

E utilizado para obter a velocidade de uma determi-
nada roda e informar ao médulo ABS.

2 — Camaras de freio

Atuam através da catraca de freio, no eixo “S”, giran-
do o mesmo até acionar as lonas de freio contra o
tambor, o que gera atrito e promove a frenagem do
veiculo.

3 — Valvulas moduladoras de pressao (PCV)

E o atuador do sistema, responsavel por controlar a
pressdo de ar nas camaras de freio. O sinal do sensor
de velocidade é transmitido para a ECU, que o envia
para a valvula moduladora, que, por sua vez, regula a
pressdo do ar na cAmara de freio de cada roda.

4 — Valvula do pedal do freio

A valvula do pedal, que ao acionar, direciona o flu-
xo de ar dos reservatoérios para os freios dianteiros e
traseiros.

5 — Reservatériode ar

Retém o ar pressurizado pronto para utilizagdo do
sistema.
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Circuito pneumatico dianteiro
Circuito pneumatico traseiro
Circuito elétrico

5. Resevatodrio de ar.
6. Maodulo ABS.
7. Valvula controladora de tracao.

6 —Médulo ABS

E o responsavel por receber o sinal dos sensores nas
rodas e enviar as informacdes as valvulas modula-
doras e/ou a controladora de tracao para funciona-
mento do ABS e suas funcionalidades.

7 — Valvula controladora de tracdo

Responsavel por controlar a frenagem das rodas
guando a funcionalidade ASR estiver habilitada. O
modulo ABS recebe o sinal dos sensores das rodas
traseiras e o envia para a valvula controladora de
tracao, que, por sua vez, atua sobre as valvulas mo-
duladoras traseiras, modulando o freio entre a roda
que perdeu aderéncia e a que possui tracao positiva,
minimizando o efeito da caixa das satélites do dife-
rencial do eixo traseiro. Esta funcdo atua também
no motor, limitando o torque.
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6.12.2 - Tubulacado de freios

Alongamento

Os caminhdes Ford, com excecdo da Série-F, tém
freio a ar comprimido e, portanto, haverd a neces-
sidade de substituicdo das mangueiras por outras
mais compridas.

As mangueiras dos sistemas de ar comprimido de
todos os caminhdes Ford, sdo de poliamida 12, sa-
tisfazendo a norma SAE J844-3B, sendo:

Diametro

da
mangueira

2 m’r,n Parede dupla / Trama de Poliéster
(172"

10 mm L.
(3/8") Parede dupla / Trama de Poliéster
6 mm .

(/4" Parede simples / Sem Trama

( /I\ Nota

Devem-se manter as mesmas conexdes originais
e substituirem-se apenas as mangueiras originais
por outras, de mesmas especificacdes e indica-
¢cBes de cores, mais compridas.

- J

Apds o trabalho executado, o sistema de freios deve
ser testado quanto ao vazamento de ar, para isso
siga as indicagdes abaixo:

1. Com o motor funcionando e a pressao de ar
dostanguesnomaximo,mantenhaofreiode
servico acionado com a forca de “frenagem

de péanico” e freio de estacionamento

acionado;

2. Verifigue as conexdes quanto ao vaza-
mento de ar com o auxilio de um pincel e
solugdo de sabdo em agua.

Encurtamento

Nos encurtamentos, as modificagdes nos sistemas
de freios sdo mais simples, pois havera apenas a
necessidade de reduzir o comprimento dos tubos
hidraulicos ou das mangueiras dos sistemas de ar
comprimido.
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A Nota

N&o se recomenda emendas no tubo e deve-se
atentar para a tensdo do cabo.

(A Nota

O alongamento e encurtamento da distancia
entre-eixos deve atender a norma ABNT NBR
14354 (Veiculos rodoviérios - Distribuicao de fre-
nagem entre os eixos veiculares e requisitos para
compatibilidade entre veiculos rebocadores e
reboques), que garante a correta distribuicdo de
frenagem entre o eixo dianteiro e traseiro, evitando
o travamento do freio traseiro.

\-

6.12.3 - Recomendacdes gerais

Em algumas condicdes especiais de condu-
cdo, como pisos escorregadios ou molha-
dos, pode ser necessario manter o torque
do motor elevado. Nesta condicdo podera
ser Util desabilitar o controle automatico de
tracdo, para que o veiculo possa ser posto
em marcha com alto torque disponivel, e
em seguida, tenha as condicdes de tracado
regularizadas;

Para que o ABS e ASR funcionem de
modo eficaz, o sistema deve ser mantido
em condic¢des ideais, tais como, o cabe-
amento elétrico deve possuir resisténcia
elétrica minima, e a tubulacao pneumati-
ca com minima restricdo para o fluxo de
ar no sistema de freio de servico. Se essas
duas condicfes forem atendidas, a ECU
recebera e enviara sinais elétricos limpos
e precisos, e as valvulas moduladoras
de pressdo serdo capazes de controlar a
pressdo nas camaras de freio de servico
com rapidez e precisao;

Na realizacdo de qualquer trabalho no sis-
tema ABS e ASR, garantir gue uma com-
pleta frenagem ocorra (teste), antes que
o veiculo seja utilizado na via publica;

Utilize sempre os mesmos pneus em re-
lacdo a seu didmetro em todos os eixos,
de acordo com a solicitacdo do fabrican-
te do veiculo. Verifigue se os pneus estdo
calibrados corretamente. Um pneu com
baixa pressdo terd um raio de rolamento
reduzido, e um pneu com presséo alta tera
um raio maior. Se em um mesmo veiculo
os raios de rolamento estiverem diferen-



tes, o mdédulo ABS podera ocasionar um
erro;

Apos ligar a ignicdo do veiculo, as duas
ld@mpadas no painel (ABS e ASR) deveréo
apagar apods 2 segundos, caso nao haja
falhas no sistema. Para a funcdo ASR, a
l[@mpada também permanecera acesa
quando a funcdo especial for acionada
através do botao localizado no painel do
veiculo;

Ao instalar equipamentos elétricos auxi-
liares no veiculo, ndo utilizar a alimenta-
cdo elétrica do ABS como fonte de ener-
gia para este equipamento;

Nunca conecte ou desconecte qualquer
componente do sistema ABS e ASR com
aignicao ligada;

Se qualgquer equipamento for instalado
no veiculo, assegurar que toda a fiacao e
as antenas nao sejam fixadas préximo ao
modulo ou cabeamentos;

Se existir alguma modificacdo no com-
primento dos cabos dos sensores ou de
ligacdo do moédulo ECU, deverdo ser uti-
lizados cabos originais ou extensdes com
conectores padrdes. Estes devem ser do
tamanho correto para poder atender a
instalacdo. Cabos em excesso podem
provocar interferéncias e mau funciona-
mento do ABS e ASR.

Recomendacdes de fiacao

Os chicotes do ABS e ASR devem ser
instalados livres de qualquer tensao
mecanica ou outro tipo de tensao
gualguer no curso da suspensdo ou do
movimento de direcdo;

Se o isolamento de qualquer cabo for
danificado, o cabo deve ser substituido
assim que possivel. Sob nenhuma
circunstancia o cabo deve ser cortado ou
reparado;

Ao remover e voltar a montar conectores
elétricos, devera ter cuidado para garan-
tir o alinhamento correto com os compo-
nentes. Normalmente, existem sistemas
de seguranca nos conectores para garan-
tir a correta montagem;

Ao substituir um sensor de velocidade da
roda, sempre garantir que ndo haja curvas
acentuadas no cabo, perto da cabeca do

Instala¢cdes de equipamentos e implementos
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sensor. Se estiver usando abracadeiras
para fixar o cabo, estas ndo devem ser
fixadas muito apertadas, pois isso pode
causar danos fisicos ao cabo e possiveis
curtos-circuitos;

Ao substituir um sensor de velocidade da
roda, sempre utilizar um novo sensor e
usar o lubrificante correto entre o sensor e
a bucha. O sensor deve deslizar na bucha
com pressao manual.
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6.12.4 - Instalacao de terceiro eixo

Para a instalacdo do 39 eixo, o sistema de freios
deve seguir obrigatoriamente as seguintes diretrizes:

Os tambores de freio, dimensdes das sa-
patas e lonas, tipo de material de atrito,
perfil do “S” Came de acionamento, com-
primento e tipo (manual ou automaética)
da alavanca e dimensdes das camaras
devem ser idénticas as do eixo trativo do
caminhéao;

E obrigatéria a instalacdo de Camaras
Duplas (Spring Brake) idénticas as
originais do eixo trativo, também no 39
eixo;

Instalar o tanque de ar adicional (s6 para
o freio do 39 eixo). Devem-se verificar
normas de tempo de enchimento -
CONTRAN;

O comando do freio de servigo para o 32
eixo deve ser tirado da valvula do eixo
trativo do caminhé&o;

O circuito de freio deve ser atualizado
considerando o tipo de suspensédo adota-
da e ainstalacdo de uma valvula “double-
check” com “quick-release” incorporada;

Veiculos equipados com ABS também
podem ter a instalacdo de eixos adicio-
nais, desde que atendam as normas vi-
gentes e homologacdes necessarias.

J

(A Nota

E importante ressaltar que o veiculo foi homolo-
gado considerando a configuracdo de fabrica, e
que tais modificagdes no sistema de freios sédo
responsabilidade do usuario.

\_ J
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6.12.5 - LigacOes adicionais ao sistema de
ar

Quando necessaria a instalacdo de ligacdes adicio-
nais ao sistema de ar do veiculo, estas ligacdes de-
vem ser feitas nos porticos 24 ou 26 da unidade de
tratamento de ar (APU);

A unidade de tratamento de ar esta localizada na
longarina do lado esquerdo. Caso ndo seja possivel
a ligacdo direta em um dos poérticos de acessoério da
unidade, consulte um Distribuidor Ford.

A Nota

Nunca utilize o sistema de freios para ligacdes
adicionais.
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7. Carrocerias e Implementos Especiais

7.1 - Carga Seca

As carrocerias tipo carga seca, muitas vezes

chamada também de carroceria aberta, sdo as o~

carrocerias tradicionais de madeira, hoje também M“
com versdes em chapa de aco e em aluminio. E a

carroceria mais comum e de uso mais genérico, Dianteira  Articulada  Articulada Flexivel
dentre todos os tipos de carrocerias.

. Entre-eixos Rigida Articulada  Articulada
Fixacoes
As carrocerias carga seca de madeira, tendo duas vi-
gas de madeira como base estrutural, devem ser fi-
xadas as longarinas do caminh&o por grampos “U”,
com as porcas para o lado de cima, evitando danos 4TI TTTT ST TS T TS TS T T T m e .
as roscas, causados por eventuais pedras langcadas
pelos pneus. Além disso, devem ser providas de calgo
e espacadores.

Traseira Rigida Rigida Rigida

Para maiores informacdes de instalacdo, con-
Nas carrocerias metélicas ou mistas, com vigas sulte o capitulo:
metdlicas, podem-se usar também placas de
fixacdo ou talas, com isoladores de elastdmero,
plastico flexivel ou pintura antiderrapante entre a

viga e a longarina do caminhao.

6.4 — Fixacdo de Implementos no Chassi.

Em carrocerias tipo militar ou para uso fora de
estrada, recomendamos talas ou placas junto ao
eixo traseiro e coxins eldsticos, ou com molas nas
extremidades dianteiras das vigas.

De modo geral, para -carrocerias metdlicas
utilizamos os seguintes tipos de fixagcdo para as
trés condigdes de terreno (Normal / Ruim / Muito
Ruim):
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Controle de flexibilidade

As carrocerias com mais de 5 m de comprimento
apresentam flexibilidade excessiva das vigas, ndo
coerente com a flexibilidade das longarinas do ca-
minh&o. Por este motivo, devem ser dotados de
tensores de aco (um par por cada viga) para o con-
trole desta flexibilidade excessiva.

2 4
\ \
/A I O O ||%
< | 2 ~

1 Fixacéo dianteira do cabo tensor (fixa)
Viga da carroceria
Chassi do veiculo

Cabo tensor

u N W N

Fixagdo traseira do cabo tensor (ajuste)

As carrocerias para caminhdes com 32 eixo devem
ter dois pares de tensores por cada viga, devido aos
seus comprimentos e cargas maiores.

2 4

=
T

=~ S~

No entanto, € muito importante que os tensores
sejam regulados para manter as vigas apenas
retas, nunca com flecha negativa, ou seja, curvando
as vigas para cima. Isto causaria prejuizo a tracao,
desequilibrio nas frenagens, interferéncia na
estabilidade e ilegalidade quanto a altura do para-
-choque traseiro.

Recomendacdes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi metalico ou de ma-
deira.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e torcdo do chassi.

Nao utilizar carga sobre um ponto fixo do ve-
iculo sem antes reforcar o sobrechassi do im-
plemento.

Colar na lateral do implemento faixas reflexi-
vas de acordo com a normas vigentes de tran-
sito.
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7.2 - Furgao/Baul

Qualquer carroceria fechada, com laterais, teto e
portas vedadas, é chamada carroceria furgdo ou
bad.

A sua principal caracteristica é proteger a carga,
além de reduzir o tempo de carga, por ndo exigir
alinhamentos precisos e amarracdes com cordas e
lonas.

A carroceria furgdo é considerada rigida quando
possui as laterais fechadas, em caso de furgbes
com laterais abertas a carroceria se torna flexivel,
acompanhando a tor¢cdo do chassi.

Fixacoes

Todos os furgbes, sejam metdlicos ou de fibra de
vidro, sdo construidos sobre duas vigas de aco em
perfil “U”. Por este motivo, 0o método de fixacdo nas
longarinas do caminhao deve ser seguido conforme
descrito abaixo para trés condicdes de terreno:

Dianteira Flexivel Flexivel Flexivel
Entre-eixos Rigida Articulada  Articulada
Traseira Rigida Rigida Rigida
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Para maiores informacdes de instalacao, con-
sulte o capitulo:

6.4 — Fixacao de Implementos no Chassi.

Recomendacdes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e torcdo do chassi.

Nao utilizar carga sobre um ponto fixo do ve-
iculo sem antes reforcar o sobrechassi do im-
plemento.

Colar na lateral do implemento faixas reflexivas
de acordo com a normas vigentes de transito.
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7.3 - Furgao Frigorifico

Qualquer carroceria fechada, com laterais, teto e
portas vedadas, é chamada carroceria furgdo ou
bad.

A sua principal caracteristica é proteger a carga, além
de reduzir o tempo de carga, por ndo exigir alinha-
mentos precisos e amarragdes com cordas e lonas.

A carroceria furgdo é considerada rigida quando
possui as laterais fechadas, em caso de furgbes
com laterais abertas a carroceria se torna flexivel,
acompanhando a tor¢cdo do chassi.

Fixacoes

Todos os furgbes, sejam metdlicos ou de fibra de
vidro, sdo construidos sobre duas vigas de aco em
perfil “U”. Por este motivo, 0o método de fixacdo nas
longarinas do caminhao deve ser seguido conforme
descrito abaixo para trés condicdes de terreno:

Posicdo

Dianteira Flexivel Flexivel Flexivel
Entre-eixos Rigida Articulada  Articulada

Traseira Rigida Rigida Rigida

Para maiores informacdes de instalacao, con-
sulte o capitulo:

e ———

6.4 — Fixacao de Implementos no Chassi.

Unidade de refrigeracao

Ao definir a posicéo da unidade de refrigeracdo em
furgdes frigorificos, sempre levar em consideracéo
a distdncia do mesmo a cabine quando basculada
(distancia X).
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Para maiores informacdes de instalacdo, con-
sulte o capitulo:

8 — Desenhos Técnicos.

Recomendacoes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e torcdo do chassi.

N&o utilizar carga sobre um ponto fixo do ve-
iculo sem antes reforcar o sobrechassi do im-
plemento.

Colar nalateral doimplemento faixas reflexivas
de acordo com a normas vigentes de transito.
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7.4 - Tanque

As carrocerias tipo tanque sdo consideradas rigidas,
pois apresentam grande rigidez a torgdo do quadro
do chassi.

FixacOes

Os tanques tém a sua estrutura rigida, pouco fle-
xivel. Por este motivo, sua fixagdo ao chassi do ca-
minh&o deve permitir liberdade de movimentacao.

Se a fixagdo entre o tanque e as longarinas fosse
rigida (grampos ou talas em toda extensao), teria-
mos dois problemas: o chassi do caminhao ficaria
enrijecido com prejuizo para a tracao, a estabilida-
de, a distribuicdo de esforgos e equilibrio nas frena-
gens, e o tanque teria a sua estrutura submetida a
esforcos do chassi na tentativa de flexao, que po-
deriam provocar rachaduras e vazamentos.

Assim, sugerimos que a estrutura do tanque seja fi-
xada conforme a tabela abaixo:

Posicdo

Dianteira Elastica Elastica Elastica
Entre-eixos Elastica Elastica Elastica

Traseira Elastica Elastica Elastica

Embora as fixagcbes sejam ambas elasticas, as
dianteiras devem suportar maiores cargas que as
traseiras.

Para maiores informacdes de instalacdo, con-
sulte o capitulo:

e ———

6.4 — Fixacao de Implementos no Chassi.

Movimentacao do fluido armazenado

Carrocerias tanque apresentam grande risco de ca-
potamento devido & movimentacdo do fluido em
seu interior. A alteracdo de posicéo do fluido gera
deslocamento do centro de gravidade do veiculo,
podendo acarretar em capotamentos.

Para evitar o efeito dessas movimentacdes, é reco-
mendada a instalacdo de placas defletoras longi-
tudinais ao longo do interior do tanque, tendo em
vista frenar deslocamentos rapidos do fluido em
transporte.
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A\ Perigo

Caminhdes equipados com tanque devem sem-
pre trafegar com o tanque totalmente cheio ou
totalmente vazio. O trafego do veiculo com meia
carga podera gerar riscos de capotamento.

Os tanques de compartimento Unico (sem divisdes
estanques), ndo podem viajar com volume parcial
de liquido (1/2 tanque, por exemplo), pois nas subi-
das, o liquido escorreria para a traseira do tanque e
o caminhd&o ficaria com as rodas dianteiras no ar, e
0 para-choque traseiro apoiado no solo.

Nas frenagens, haveria um impacto da onda de liqui-
do contra a face dianteira do tanque, pela inércia da
massa liquida, e também grande sobrecarga no eixo
dianteiro.

Também nas curvas, o liquido escoaria para o lado
externo a curva, com possibilidade de tombar o ca-
minhao.

Recomendacdes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi metdlico ou de ma-
deira.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e torcdo do chassi.

N&o utilizar carga sobre um ponto fixo do vei-
culo sem antes reforcar o sobrechassi do im-
plemento.

No caso da carroceria tanque, existe também
legislacdo especifica quanto a quantidade, di-
mensodes, localizagdo e codigos das placas in-
dicativas e informativas da substancia trans-
portada.
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7.5 - Guindaste

Caminhdes dotados de guindastes possuem nor-
malmente diferentes reacdes a tor¢ao do chassi de-
vido a presenca ou néo do elemento de fixa¢ao co-
nhecido por viga articulada.

Caminhdes providos de viga articulada sdo mais
propicios para atuar em terrenos ruins e muito ruins,
pois a viga proporciona maior flexibilidade ao qua-
dro do chassi, diferentemente das vigas rigidas, onde
o chassi fica com sua torcdo limitada.

Fixacoes

Guindastes sdo geralmente fixados nas laterais do
quadro do chassi, utilizando-se de furacdes ja exis-
tentes logo apds o painel traseiro da cabine.

O guindaste sempre deve ser instalado o mais a
frente possivel, tendo em vista reduzir a tenséo so-
bre o quadro do chassi e também reduzir o risco de
vibragdes.

Para fixacdo do guindaste, pode ser utilizado:
Fixacdo por grampos;

Fixacdo por chapa reforcada.

Conforme a capacidade do guindaste havera a ne-
cessidade de um espaco de 0,60 a 0,80 m entre a
cabine e a carroceria, e apresentamos abaixo a sua
instalacao tipica:

p—

a

|
[ & | '
o} O O v [e]
o/ o } “

1  Painel traseiro da cabine
Guindaste

Linha de centro do guindaste
Chassi do veiculo

Chapas de fixacéo

o u A W N

Chassi auxiliar

Embora sejam fixados nas laterais das longarinas
do chassi, os guindastes sdo providos de um sobre-
chassi que deve ser posicionado iniciando a frente
do guindaste, estendendo-se até a extremidade tra-
seira do quadro do chassi.
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Para fixacdo do sobrechassi, a tabela abaixo = Recomendac6es gerais
deve ser considerada de acordo com o tipo de Sempre montar o implemento sobre o chassi,

terreno de operagéo: utilizando um sobrechassi.
Ao montar o implemento, posicionar o veicu-

lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e tor¢do do chassi.

Posicdo

Nao utilizar carga sobre um ponto fixo do vei-
culo sem antes reforcar o sobrechassi do im-
Dianteira Flexivel Flexivel Flexivel plemento.

Entre-eixos Rigida Articulada  Articulada . Colar na lateral do implemento faixas reflexivas

de acordo com a normas vigentes de transito.
Traseira Rigida Rigida Rigida

Para guindastes destinados a operar com mais de 30
toneladas, torna-se necessario o uso de dois pares de
sapatas de apoio e de um sobrechassi mais reforcado.

(A Nota

Chassis reforcados, normalmente possuem
travessas cruzadas para aumentar a rigidez
do conjunto.

. J

Quando utilizado guindastes na parte traseira do
veiculo, o mesmo deve ter seu balanc¢o traseiro re-
forcado ou rigido o suficiente para evitar danos ao
longo do chassi. Além disso, torna-se necessaria a
utilizacdo de fixacBes deslizantes para melhor dis-
tribuir o peso entre o eixo dianteiro e traseiro durante
a operacao.

Guindastes acima de 30 toneladas, montados na
traseira do veiculo, devem além de ter seu chassi
reforcado com travessas cruzadas e dois pares de
sapata, ter também uma chapa de reforco em cada
lado da longarina, estendendo-se da ponta do ba-
lanco traseiro do chassi até o par dianteiro de sa-
patas.

Para maiores informacdes de instalacao, con-
sulte o capitulo:

6.4 — Fixacdo de Implementos no Chassi.
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7.6 - Madeireiro/Canavieiro

Carrocerias para veiculos de transporte de madeira
ou de cana-de-aguUcar sao consideradas flexiveis e
rigidas quanto a torcéo, pois dependendo do tama-
nho da carga, esta passa a limitar a torcéo do chassi.

Quando vazia ou com carga leve, a carroceria apre-
senta uma condicdo flexivel, porém, assim que cheia
Oou com carga pesada, ela assume uma condic&o ri-
gida.

Fixacoes

Todos os implementos madeireiros/canavieiros,
sdo construidos sobre duas vigas de aco em perfil
“U”. Por este motivo, o método de fixacao nas lon-

garinas do caminh&o deve ser seguido conforme
descrito abaixo para trés condi¢des de terreno:

Dianteira Flexivel Flexivel Flexivel
Entre-eixos Rigida Articulada  Articulada
Traseira Rigida Rigida Rigida

sulte o capitulo:

e ———

1
1
1
1
Para maiores informacdes de instalacdo, con- |
1
1
1
1

6.4 — Fixacao de Implementos no Chassi.

Recomendacdes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e torcdo do chassi.

Né&o utilizar carga sobre um ponto fixo do ve-
iculo sem antes reforgar o sobrechassi do im-
plemento.

. Colar na lateral do implemento faixas reflexi-
vas de acordo com a normas vigentes de tran-
sito.
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7.7 - Bebidas

A carroceria destinada a bebidas é considerada rigi-
da quando possui as laterais fechadas, em caso de
furgdes com laterais abertas, a carroceria torna-se
flexivel, acompanhando a torcdo do chassi.

Fixacoes

Todos os furgdes, sejam metdlicos ou de fibra de
vidro, sdo construidos sobre duas vigas de aco em
perfil “U”. Por este motivo, o método de fixacdo nas
longarinas do caminhao deve ser seguido conforme
descrito abaixo para trés condicdes de terreno:

Dianteira Flexivel Flexivel Flexivel
Entre-eixos Rigida Articulada  Articulada
Traseira Rigida Rigida Rigida

Para maiores informacdes de instalacdo, con-
sulte o capitulo:

6.4 — Fixacao de Implementos no Chassi.

Recomendacdes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e tor¢cdo do chassi.

Na&o utilizar carga sobre um ponto fixo do ve-
iculo sem antes reforcar o sobrechassi do im-
plemento.

Colar na lateral do implemento faixas reflexivas
de acordo com a normas vigentes de transito.

Catalogo especial

Para veiculos destinados ao segmento de trans-
porte de bebidas, a Ford Caminhdes dispde do
modelo 1719, que conta com um catalogo exclusivo
onde temos:

Molas curtas e reforcadas para operagdes se-
veras;

Reposicionamento do sistema de pds-trata-
mento dos gases de escape, proporcionando
melhor aproveitamento da plataforma de car-

ga;
Reposicionamento do sistema de exaustao;
Nova medida entre-eixos: 3560 mm (140”);

Carroceria com chassirebaixado e com maior ca-
pacidade de carga possivel na sua plataforma;

Capacidade para 10 pallets de bebidas;

Para-choque dianteiro com melhor angulo de
ataque;

Chicote longo para facilitar alongamento;
Novo protetor do radiador;

Bancos com acabamento em vinil.
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7.8 - Coletade Lixo

As carrocerias de caminhdes compactadores de lixo
sdo consideradas rigidas, pois apresentam grande ri-
gidez a torcdo do quadro do chassi.

Em caminhdes de coleta de lixo é recomendado o
uso de entre-eixos curtos e de um centro de gravi-
dade baixo, visando, respectivamente, minimizar as
vibragdes do conjunto e reduzir a rolagem do imple-
mento.

FixacOes

Basicamente, em caminhdes de coleta de lixo, sdo
utilizadas fixacbes elasticas e flexiveis, devido a
grande rigidez do implemento. As fixacdes devem
ser definidas para cada condicdo de terreno (Bom /
Ruim / Muito Ruim), conforme tabela abaixo:

Normal

Posicao

Dianteira Elastica Elastica Elastica
Entre-eixos Flexivel Elastica Elastica
Traseira Rigida Elastica Elastica

Para maiores informacdes de instalacao, con-
sulte o capitulo:

6.4 — Fixacao de Implementos no Chassi.

Recomendacdes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi metalico ou de ma-
deira.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e torcdo do chassi.

Nao utilizar carga sobre um ponto fixo do ve-
iculo sem antes reforcar o sobrechassi do im-
plemento.

Colar na lateral do implemento faixas reflexivas
de acordo com a normas vigentes de transito.

Catalogo especial

Para veiculos destinados ao segmento de coleta de
lixo, a Ford Caminhdes dispde do modelo 1723, que
conta com um catalogo exclusivo com:

Tomada de forca traseira;
Escapamento vertical;

Molas curtas e reforcadas para operacdes se-
veras;

Para-choque dianteiro com melhor angulo de
ataque;

Manete do freio no painel para auxilio de par-
tida em rampa;

Novo protetor do radiador;
Camaras de freio traseiro tipo pistao;
Bancos com acabamento em vinil.
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7.9 - Basculante

Para a construcdo e montagem de carrocerias tipo
basculante, deve-se considerar as dimensdes do
veiculo e equipamento, observando-se sempre a
distribuicdo de carga por eixo, a fim de que ndo ex-
cedam as especificacdes do fabricante.

A capacidade de carga para as carrocerias basculan-
tes é classificada pelo seu volume (metros cUbicos).
Portanto, ao considerar uma cacamba basculante,
devemos sempre definir o material que sera por ela
transportado.

Fixacoes

O sobrequadro instalado pelo Implementador, ser-
vindo de base para o basculamento da cacamba,
apresenta flexibilidade semelhante ao quadro de
chassi do caminhao.

Por este motivo, as fixagdes podem ser por gram-
pos “U” e uma placa (ou tala) adicional, normal-
mente na parte traseira das vigas do sobrequadro,
para garantir a exata localizagdo da cacamba bas-
culante no chassi do caminhao (Garantia do centro
de gravidade no local correto).

Nesta fixagdo por grampos, recomendamos o uso
de isoladores de madeira de lei, elastbmero ou
plastico flexivel.

Como alternativa, podem ser usadas s6 placas (ou
talas). Neste caso, ndo recomendamos isoladores
de madeira, apenas os elastbmeros, plastico flexi-
vel ou pintura antiderrapante.

As fixagcdes devem ser definidas para cada condi-
¢cdo de terreno (Bom/Ruim/Muito Ruim), conforme
tabela abaixo:
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Dianteira Articulada Flexivel Flexivel
Entre-eixos Rigida Articulada  Articulada
Traseira Rigida Rigida Rigida

Em operagdes em terreno muito ruim é recomenda-
do utilizar, quando a fixacao for rigida, suportes rigi-
dos reforcados.

I
1
1
1
1
1
: sulte o capitulo:
1

1

1
1
1
1
Para maiores informagdes de instalagdo, con- |
1
1
1
1

6.4 — Fixacdo de Implementos no Chassi.

Recomendacdes gerais

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi metalico ou de ma-
deira.

Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-
mento do implemento e torcdo do chassi.

Nao utilizar carga sobre um ponto fixo do veiculo
sem antes reforcar o sobrechassi do implemen-
to.

Colar na lateral do implemento faixas reflexivas
de acordo com a normas vigentes de transito.
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7.10 - Betoneira

Carrocerias de caminhdes betoneira sdo considera- Recomendagﬁes gerais
das flexiveis e, embora o implemento ndo apresente
recurso de basculamento, sua carga pode ser com-
parada com a de um caminh&o basculante, devido a

Sempre montar o implemento sobre o chassi,
utilizando um sobrechassi metalico ou de ma-

sua divisdo em dois tanques. deira.

Fixagﬁes . Ao montar o implemento, posicionar o veicu-
lo em um plano horizontal, evitando desloca-

Em caminhdes betoneira, séo utilizadas fixacdes mento do implemento e torcdo do chassi.

elasticas e flexiveis devido a grande rigidez do im-

plemento. As fixacbes devemn ser definidas para +  N&o utilizar carga sobre um ponto fixo do ve-

cada condicdo de terreno (Bom / Ruim / Muito iculo sem antes reforcar o sobrechassi do im-

Ruim), conforme tabela abaixo: plemento.

Colar na lateral do implemento faixas reflexivas

de acordo com a normas vigentes de transito.
Posicao L .
5 Catalogo especial

Dianteira  Articulada Flexivel Flexivel Para veiculos destinados ao segmento de cons-

trucdo civil ou outros que utilizem betoneiras, a Ford

Entre-eixos  Articulada  Articulada  Articulada Caminhdes dispde dos modelos 2629 e 3129, que
contam com catdlogos exclusivos com:

Ti i Rigid Rigid Rigid
raseira ‘gica ‘sida 2 Tomada de forca traseira;

Escapamento vertical;
Em operagdes em terreno muito ruim é recomenda- o _
do utilizar, quando a fixacdo for rigida, suportes rigi- . Novo posicionamento do catalisador;

dos reforcados. Novo protetor do radiador;

4 N . Pneus radiais sem cadmara;

Bancos com acabamento em vinil.

sulte o capitulo:

I 1
1 1
1 1
1 1
. Para maiores informacées de instalacdo, con- |,
1 1
1 1
1 1
1 1

6.4 — Fixacdo de Implementos no Chassi.
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